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INTRODUZION

1 Introduzione

1.1 Contenuti del Rapporto

Il Rapporto fornisce ifjuadro statistico completo e ufficiale sulla diffusione e sugli impieghi delle fonti
rinnovabili di energia (FER) in Italia, aggiornaka fahe del2019, articolato tra i settori Elettrico, Termico e
Trasporti In continuitad con le precedenti ediziorspno riportati i principali dati trasmiea A Rl f £ QL
F £ Q! FIFAGOMERG AR {RSEf I / 2YYA&aaA2YyS SdzNRLISI 0609dz2NR &I
ai fini sia della produzione statistica ordinaria sia del monitoraggio degli obigatttendumo di energia da

FER fissati dalla Direttiva 2009/28/GE Rl t t Al y2 RQ! T A2y S bl T AZylFtS LIS

Per il settore Elettrico, il Rapporto presenta i principali risultati della rilevazione sugli impianti di produzione
elettrica effettuata annualmente d@ernacon la compartecipazione del GSI& particolare, sono illustrati i
dati di potenza e produzione degli impianti di generazione di energia elettrica:

da fonte solare (con tecnologia fotovoltaica);

da fonte eolica;

da fonteidraulica;

da bioenergie (biomasse solide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi);
da fonte geotermica.

> > > >

Per i settori Termico e dei Trasporti, invece, i dati presentati sono rilevati ed elaborati dal GSE ai sensi del
Decreto legislativon. 28 del 2011 e dei Decreti 14 gennaio 2012 e 11 maggio 2015 dataviindello
Sviluppo economico.

Per il settore Termico, in particolare, sono riportati i consumi finali di energiE@osi ripartiti:

A consumi diretti di energia termica:
o da fonte sdare (attraverso collettori solari termici);
0 da bioenergie (biomasse solide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi);
o0 da fonte geotermica,;
o da fonte aerotermica, idrotermica e geotermi@mbient hea} sfruttata mediante pompe
di calore peiil riscaldamento degli ambienti;

! Direttiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio delRBNA f S Hnnd adzZ €1 LINRY2T A2yS R!
NAYY2@lF6AftAT NBOIYyidiS Y2ZRAFTAOF S &dz00SaaArg@l FoNR3ALT A2lgS RSt ¢
Direttiva fissa per il 202@&) un obiettivo complessivayeralltarget) che consiste nel soddisfare con energia da rinnovabili il 17%

dei consumi finali lordi di energia; b) un obiettivo settoriale che consiste nel soddisfare con energia da rinnovabildéi 10%
consumi complessivi per i trasporti. La stessa Diretipea il calcolo degli obiettivi, introduce alcune definizioni e alcuni criteri di

calcolo non previsti dalle statistiche ordinarie.

2Lt tAly2 RQI'TA2YS bliTA2yltS LISNItS SySNHAS NRYY?2@elabdrdtah 6t ! b
nel 2010, recepisce gli obiettivi definiti dalla stessa direttiva e ne individua due ulteriori (uno per il settore Elettaquer il

settore Termico); nel PAN sono inoltre indicate le traiettorie previste per il raggiungimento deglivdl@étiprincipali politiche da

attuare a tale scopo.

8 GSE compartecipacdrernal f t | NAt SO T A2y S &GFGA&AGAOI adzZ t QSYySNEHAIF St SGdN
curando in particolare la rilevazione degli impianti fotovoltdidiati Ternarelativi al settore Elettrico sonbJdzo 6 t A OF (el G NI f
rapportoannualés  GA &0l GA&ZGAOA &dzt f QSYSNHALF St SGAGNAOE Ay LGl AL
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INTRODUZION

A consumi di calore derivato da fonti rinnovabiia intendersi comd QSY SNHA L G SNXYAO!
impianti di conversione energetica alimentati da fonti rinnovabili e destinata al consumo di terzi (ad
esempio, impianti alimentati da biomasse collegati a reti di teleriscaldamento).

Per il settore Trasporti, irece, il docty Sy 2 NALIZ NI RIFGA &adzZ f QAYYA&aArzy
autotrazione, unitamente a informazioni di dettaglio sullpotbgia dei biocarburanti, sula@se di
produzione, suét materie prime utilizzateecc.

Il rapporto da ampio risalto, inoltrel £ £ QF G G A @A Gt t&deta¥dZ v AS(H 20N wA FFAA2E AR SIAA
normativa europea: i dati di monitoraggio aggiornati al 20ih particolare, sono proposti nel Capitolo 2,
mentre nel resto del documento questi stessi valori, laddove diffierdai dati statistici ordinari, sono
comunqueillustrati per agevolare analisi e confronti

Si pecisa, infine, chquesto Rapporto viene pubblicato con alcuni mesi di ritardo rispetto alla tempistica

02y adzSilt ORAOSYONE adzOORBSIMARIRIANGT QH yFR dzRIA RS FISQRY
NBaz2z RAALRYAOAES +f D{9 Af ljdzz RN O2YLX S22 RSA VY
parte, consenteuna tantumdi disporre, nel momento in cui si scrive (marzo 2021), di detnrativi

sufficienti per sviluppare prime stime indicative sul 2020, sinteticamente presen&fgaragrafebox che

chiude il Capitolo 2.

1.2 Produzione statistica ufficiale e monitoraggio degli obiettivi sulle FER

Le attivitaGSEdi rilevazione ed elabomone di dati statisticiufficiali sulle FER persegwno due finalita
principali tra loro strettamente correlate

A laproduzionedt G A &G A OF 2 NRppgriuritadl faniré ab@ibbiico inférrhatidifficiali,
complete e aggiornate sulleviluppo e sulla diffusione delle FER in Italia, in un quadro di definizioni
e classificazioni consolidato e armonizzata gé altri Paesi UE

A il monitoraggio annuale del grado di raggiungimento degli obiettivi nazionali e regionali di consumo
di energiada fonti rinnovabili al 2020 assegnati, rispettivamente, dalla Direttiva 2009/28/CE e dal
Decreto 15 marzo 2012 del Ministero dello Sviluppo ecooorti.d. Decret®urden sharing.

Alle due finalita corrispondono definizioni e criteri di calcolo lievetaalifferenti.

Ai fini della produzione statistica ordinaria, il principale riferimento é il Regolamento CE n. 1099/2008 del
Parlamento Europeo e del ConsighdS f | G A @2 |t S 3 éntatalo i 22 0SS 2008%4 t QS Yy

4 Dal 2009 il GSE fa parte del Sistema statistico nazionale (la rete di soggetti che produce e fornisee elaghasganismi
internazionali I'informazione statistica ufficiale) ed & responsabile della produzione dei dati statistici nazionalipseghiidi fonti

rinnovabili nei settori termico e dei trasporti, mentre dal 2017 fa parte del Sist&ai#stico Europeo ed € responsabile della

NI ayraairzysS | 9 drkiakgiektidrhairéontgnente Qdat utfidiR 1zazidRab sutleGonti rinnovabili

5 Ministero dello A f dzLJLl2 SO2y2YA 023 5SONBiG2 wmn Ideyiphiettid regionali in matesisSdF A y A T A
fonti rinnovabili e definizione della modalita di gestione dei casi di mancato raggiungimento degli obiettivi da pantegi@fiee

RSttS LINRPGAYOS | dzi2zy2YS¢ o
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emendatoda diversisuccessivatti normativi (si sottolinea il particolare rilievo delle classificazioni e delle
RSFAYATIA2yA O2yiSydzis ySttQtt8arde . RSt wS32flyY

Eurostat ha messo a punto un sistema di raccolta e armonizzazione dei dati statistici nadfaiali

adzZf t QSYSNHBA I T  FnhvalmdRie dalli Stag o NINI BSSEAA9 | YSRALF yG S
Annual giestionnaires predisposti dalla stessa Eurostat cdrr®ernational Energy AgencylEA)

f Qganisation for Economic Cooperatiomda Development(OECD)e fURited Nations Economic
Commissione for Euroge/NECE)Tra inumerosidocumenti tecnicpredisposti daEurostatsi segnalandn
particolare

A {fERergy Statistics Manugbubblicato nel 2005 da Eurostat con IEA e OECD, con particolare
riferimento alle sezioni dedicate alle classificazioni degli impianti e delle fonti;

A i diversi documenti tecnici e i manuali di accompagnamentta aompilazione deguestionari
Eurostat/IEAOECD/UNECE.

Ai fini del monitoraggio dearget UE al 2020invece,la Direttiva 2009/28/CEpur muovendosi in coerenza

con il sistema EurostatK I LINS @A a2 Ay FfOdzyA FYOAGAZT YSOi2RA

leggermente differenti ispetto ai regolamenti e @acumenti tecnici sopra elencatEssi si sviluppano, in

particolare, sulla base:

SttS RSTAYATA2YyA 3ISYySNIftA RSEtQFINIAO2f2 W RSt

SttS RSTAYATA2YA RSIEA ahoASOHIAMAAIZAR WRST 2SS v ¥

F2y0A NRAYYy2@0FLo0AftAé RSEEQINIAO2t2 o RStfl 5ANBI

A deicriterilJSNI Af &/t O2f2 RStfl ljd2dl RA SYSNHAI RI

A RSA ONRGSNA &LISOATAOA RA O2yi lissat tlalld Oedislodedslds RSt
Commissione 2013/114/UE del 1° marzo 2013 e s.m.i.;

A dei nuovi criteri specifici di calcolo del target relativo al settore dei Trasporti introdotti dalla
Direttiva UE 2015/1513 del Parlamento Europeo e del Consiglio (cosiddedttva ILUC).

>
¢

>
Py

[ SANBOUGADlIT HnndpkHyk/ 9 & aidFidF NBOSLAGIE RIFEfEQLG
dzy QF YLIA I 3JFYYlF RA YA&dzZNBE LISNI £ LINRY21T A2yS RSt O
YIET A2yt So L #0, &DideNiBeimRdella Filévaziare MJdella trasmissione alla Commissione
europea dei dati statistici ufficiali in materia di energia prevedendo, a tale scopo, la realizzazione di un
sistema italiano per il monitoraggio delle energie rinnovabilufilsvilyppo operativo € affidato al G3Ehe
LINBBSRS QI LIXAOITA2YS RA |fOdzyS ydz2@3S RSTFAYAI A
contabilizzazione monitoraggid.

In questo Rapporto, per completezza di informazione, si forniseaneandodifferenti tra loro - i valori
2GGSydziA RFE € QF LILX A Ol(staisacheSrdiRakie / Srghiiohapgh6 obiettid IE) | LILINE O

61 jdzSai2 FTAYyS 8§ &l (2 oSWER Gtlinia itaanoRpertil MBnftadaggio Aélld EderdieORinnovabili,
piattaforma informativa interattiva dedicata al monitoraggio statistico delle FER nei settori Elettrico, Termico e Trpspdati;
GSNATFAOI RSA (il NB ReftivaR008/Z8ICH, BIMEBS dldispofitilei dulfsito istituRibnéld del GSE (www.gse.it).

" Ministero dello @A f dzLJLJ2 SO2y2YA 02z 5S8SONBiG2 wmn 3ISYyyl A2 HamH a! LILINE G
statistico nazionale in materia di energia,applicata per rilevare i dati necessari a misurare il grado di raggiungimento degli
obiettivi nazionali in materia di quote dei consumi finali lordi di elettricita, energia per il riscaldamento e il raffredidar per i

trasporti, coperti da fontiener§ i A OKS NAY Y23 0Af A £

7 RAPPORTO STATISRCTIO
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1.3 Organizzazione del documento

Oltre al presente capitolo introduttivo, il Rapporto contiefeapitoli €5 appendici. In particolare:

A At OFLAG2t2 H F2NYA&AOS dzy ljdzr RNE RQAYAASYS R
confronto tra i valori rilevati per i tre settori (Elettrico, Termico e Trasporti) consente di ricomporre
eillustraref QAY F2NXYFT A2y S &0 GA&GA Ol didedefgia 2 Italidd A dzLILI2
unico quadro di riferimento. Nei paragrafi conclusivi vengono inoltre presentati i risultati
RSEfQFrGGAGAGL RA Y2y AlG2NI 33 AFERGiSrAat dl POBE Same | 9 & d
anticipatonel paragrafo 1.%, un box contenentgrime stime indicative sudati 202Q

A il capitolo 3 offre un quadro complessivo sulla dotazione impiantistica e sui consumi di energia da
fonti rinnovabili rilevati in Italianel settore Elettrico;

A il capitolo 4 illustra i consumi di energia da fonti rinnovabili nel settore Termico;

A il capitolo 5 illustra i consumi di energia da fonti rinnovabili nel settore Trasporti;

A nelle Appendici, infine, sono riportate peincipalinorme di riferimento europee e nazionali, alcune

definizioni di particolare rilievde metodologie adottate per la rilevazione degli impieghi di FER nel
settore termicoe approfondimentsinteticisui gradigiorno e sulle unita di misura utilizzate.

Ogni infeomazione statistica € accompagnataltevinote di analisi dei fenomeni descritti.

Eventuali mancate quadrature nelle tabelle derivano da arrotondamenti effettuati sui dati elementari
sottostanti.

RAPPORTO STATISR@O 8



QUADRO SINOTTICO E MONITORAGGIO OBI&ELITIVI SULLE F

2 Quadro sinottico e monitoraggio degli obiettivi sulleER

2.1 Il ruolo delle fonti rinnovabili in Italia: @ti principalial 2019

Nel 20D le fonti rinnovabili di energia (FER) hanno confermato il proprio ruol@ridno piano nel
panoramaenergetico italiano, trovando impiego diffuso sia per la produzione di energia elettrica (settore
Elettrico), sia periscaldamento e raffrescament(settore Termico), sia come biocarburanti utilizzaei
settore dei Trasporti.

FER nel settore Elettrico

A A fine 20D la potenza efficiente lorda degpitre 893.000 impianti a fonti rinnovabili installati in
ltalia @ paria55D2 T f QA yrioped® VIS2¢18 pari a circaa 1,19 GW (+2%), & legato
principalmente alle nuove installazioni di impiafatiovoltaici (+758 MWd eolici (+460 MW).

A La produzione lorda di energia elettrica da FER, pari®8IlWh, rappresenta iB9,4% della
produzionenazionalee risulta inlieve crescita rispetto al 2(8.(+1,3%).Risulta in aumento (+2,5%)
anche h produzone calcolata con i criteri della Direttiva 2009/28/CE ai fini del monitoraggio dei
target UE (15,5 TWh, pari 29,93 Mtep); in questo caso esgappresenta il35,0% del Consumo
Interno Lordo di energia elettrica.

A Sirilevano aumenti di produzione rispetal 2018nei compartieolico (44,0%),solarefotovoltaico
(+4,8%)e bioenergie (2,1%); le flessioni riguardano inveteQ A R N2 $5f196)é ilighddteOriicq(-0
0,5%)

A La fontechenel 2019garantisce il principale contributo alla produzione di enesdéitricada FER
si conferma quella idroelettriced0%della produzione complessiyaur in flessionerispetto al43%
del 2018); seguono solare (28%),eolica (17,4%), bioenergie (1863e geotermea (52%)

FER nel settore Termico

A Nel 20B poco menodi un quinto (19,7%}ei consumi energetici nel settore del riscaldamento
proviene dafonti rinnovabili

A | consumi complessidi energia termica da FESRnopari a 1,64 Mtep (circa 44.300 TJ); di questi,
9,64 Mtep sono consumi diretti delle fonti (attraverso caldaie individuali, stufe, carpemnelli
solari, pompe di calore, impianti di sfruttamento del calore geotermic@ntre 1,0 Mtep e
costituito da consumi dicalore derivato (ad esempio attraverso sisiedi teleriscaldamento
alimentati da biomasse) consumidi energia termica da FERlcolati applicando criteri fissati
dalla Direttiva 2009/28/CHEsultanodel tutto simili (10,8 Mtep).

A Laprincipalefonte rinnovabilenel settore Ermico & la biomasa solida poco meno di7 Mtep,
senza considerari frazione biodegradabile dei rifiuti), utilizzata soprattutto nel settore domestico
in forma di legna da ardere o pelletssumonoinoltre grande rilievo anche le pompe di calore
(attraverso cui viene catrato e ceduto ad ambienti climatizzati calemenbiente, rinnovabile, per
poco meno di B Mtep), mentre sono ancoreelativamente contenuti contributidelle alre fonti.

A Rispetto al 2018i osserva unaontrazione minimalei consumi termictomplessivila FER-Q,2%)
tale dinamica ¢ il risultato delle flessioni rilevate per la biomassa selgd&4) e soprattutto per le
pompe di calore-8,8%),non compensate dgli incrementi ddk fonte solare catturata da collettori

9 RAPPORTO STATISRCTIO
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solari termici(+4,4%) della fonte geotermica {1,?%0), della frazione biodegradabile dei rifiuti
(+6,4%) e debiogas (+2;6%)

FER nel settore Trasporti

A [QAYYAaaA2YS Ay O2yadzy2z RA ,dibde@ioNel DB eyparka 6 0 A 2
poco meno diL,5 milioni di tonnellate, per un contenuto energeticold82 Mtep (45,4% rispettoal
2018 se si applicanocriteri di calcolo fissatilalla Direttiva 2009/28/CEosi come modificata dalla
direttiva ILUQ.

Monitoraggio dei target al 202@ulle FERissati dalla Direttiva 2009/28/CE

A Applicando le definizioni e i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva 2009/28/CE ai fini del
monitoraggio deglobiettivi UE sulle FER al 2020 (normalizzazione delle prodidiorlettrica ed
eolica contabilizzazione dei soli bioliquidi e biocarburanti sostenileitic), nel 20D in Italia i
Consumi Finali Lordi (CFL) di gi@rda FER risultano pari a 21,9 Mtep, in aumento di €ij8a
Mtep rispetto al 208 (+1,3%)

A | CFlcomplessivi di energia in Italia si sono attestatl2),3 Mtep; in questo caso Si osservaain
contrazionerispetto al2018 di circa 1,1 Mtep-0,9%), che ha riguardato principalmente i consumi
di gas e dcarburanti fossili.

A La quota dei CFL copeda FER nel 2@isulta pertanto pari a 12%, un valoren crescita rispetto
al 2018 (17,8%) e, piu in generatiperiore¢ per il sesto anno consecutivoalf oGerall target
FaasSaylradz2 FftQLGFT AL perRIR2020 I(17,08ofT&lddinamic® positivad il K H Yy K
NRA &dz GF G2 RSt f QST TafpénasvideRziati { RQIzSdzYdsEiyprRghi2dLAER, Zli A
numeratore del rapporto percentuale, & contrazionedei consumi energetici complessivi, al
denominatore.

A Considerandadl solo setore dei Trasportia quota sui consumcomplessivi raggiunta nel 2019
calcolata applicando i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva 2009/28/CE, e pafl®4) innetto
aumento rispetto al7,7% osservato nel 2@16 f Q2 0 da3aydiuhgdr2 al 2020 B0%). Questa
dinamica & associata principalmente al citato aumento dei quantitativi di biocarburanti immess
consumo.

Come appena descrittoa lquota dei consumi energetici complessivi coperta da m&tR019(18,2%) e

& dzLJS NJozeNlargetfadsSCH v |- (it&lia dalla fi@ttiva 2009/28/Cper il 2020 (17%). Aausa déa
contrazione dei consumi energetici complessivi provoca#) SYSNHE Sy 1 I ShIBRIEY heR f 2 T A (
2020il target del 17%saraverosimilmentesuperato- come descritto neBox che chiude il Capitolo-Zon

uno scartoancora maggioreyl dzy Q2 (G A OF R A tutthdia,Gn Ithlidzl/car@ributd8aléi fanRk 2 =
rinnovabiliai consumi energetici del Paedevracrescere ancodd At t Al y2 bl T A2y lFfS L
eil Clima (PNIECad esempiofissaper il 2030un obiettivo molto ambiziosq30%dei consumi finali lordi di
energiasoddisfatti da FER
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2.2 Settore Hettrico ¢ Potenza e produzione degli impianalimentati da
fonti rinnovabili nel 200

Produzione lorda
Potenza

efficiente effettiva da Direttiva 2009/28/CE*

forda (VW) TWh ktep var. ;/Sf; TWh ktep var. ;/ng
Idraulica 18.982 46,3 3.982,7 -5,1% 47,1 4.045,7 0,5%
Eolica 10.715 20,2 1.737,1 14,0% 19,1 1.645,9 6,8%
Solare 20.865 23,7 2.036,9 4,6% 23,7 2.036,9 4,6%
Geotermica 813 6,1 522,3 -0,5% 6,1 522,3 -0,5%
Bioenergie 4.120 19,6 1.682,1 2,1% 19,5 1.676,4 1,9%
- Biomasse solide** 1.682 6,6 568,3 0,7% 6,6 568,3 0,7%
- Biogas 1.455 8,3 711,7 -0,3% 8,3 711,7 -0,3%
- Bioliquidi 982 4,7 402,1 9,0% 4,6 396,4 9,3%
Totale 55.495 115,8 9.961,0 1,3% 115,5 9.927,2 2,5%

Fonte: per potenza e produzione effettiva: GSE per la fonte solare, Terna per le altre fonld greduzione da Direttiva
2009/28/CE: elaborazioni GSE su dati Terna e GSE.

(*) Produzioni idrica ed eolicgormalizzate; contabilizzato il biometano e i soli bioliquidi sostenibili.

(**) La voce comprende la frazione biodegradabile dei rifiuti solidi urbani.

N.B.:Nel corso del 2017 e del 2018 & stato prodotto ed immesso in rete biometano senza una spedificsddél 1T A 2y S R Qdza
regole contabili Eurostat prevedono che in questi casi i consumi di biometano siano attribuiti ai diversi settori propoezimai

consumi di gas naturale. A partire dal 2019, con il dispiegarsi degli effetti del DM 2 marzal B0dBetano immesso in rete &
sostenibile ed énteramentedestinato (e dunque contabilizzato) nel settore Trasporti

Nel 201 la produzione lorda effettiva di energia eletta sie attestata intorno ai 16 TWh in aumentodi
circa 1,4 TWh rispetto al2018 (+1,3%); tle dinamica e legatprincipalmentealla forte crescitadella
produzionedegli impiantieolici (+14%)e solari (+4,6%)he compensde diminuzioni registratedalle altre
fonti e in particolare quella piu rilevante, relativa ditate idraulica(-5,1%)

La produzione calcolata secondo i criteri della Direttiva 2009/28/CE & pari inve&ba Wh (9927 ktep);
la variazione rispetto al 2@l maggiore rispetto @uella ddla produzione effettiva (+2%)

Lapotenzaefficiente lordaFER installataa fine annonel Paese® pari a55,5GW (+Z > NR A LISG G2 |
precedente). Bco meno del 2% si concentra negli impianti idroelettrici e fotovoltaici, ai quali
corrispondono produzioni effettive rispettivamente 46,3TWh e 3,7 TWh, pari considerate insiemeal

60% della produzione complessiva di energia elettaicaualeda FER.
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2.3 Settore ermico¢ Energia da fonti rinnovabili nel 2L

Produzione lorda di calore
Kt Consumi T ((jjierlvato Total Variaz. % sul
ep diretti F’S‘Z‘la Impianti di otale 2018
. cogenerazione
produzione
Geotermica 130,8 20,8 - 151,6 1,7%
Solare 227,9 0,1 - 228,1 4,4%
Frazione biodegradabile dei rifiuti 287,6 - 144.8 4324 6,4%
Biomassa solida 6.455,0 85,4 418,9 6.959,2 -0,4%
Bioliquidi - 0,7 55,1 55,8 8,1%
- di cui sostenibili - - 53,2 53,2 8,8%
Biogas 36,3 0,1 274,2 310,6 21,5%
Energia rinnovabile da pompe di 2.498.5 i i 2.498 5 3.8%
calore
- dicui c_ontegglabn(_a a|_ f!m d 2.498.2 i i 2.498.2 3.8%
monioraggio obiettivi UE

Totale 9.636,1 107,2 892,9 10.636,2 -0,2%

Totale ai fini del monitoraggio
. , 106,4 1, 10. , -0,4%
obiettivi UE (dir. 2009/28/CE) 9.6359 06 8910 0.6333 0.4%

Fonte: GSE; per gli impiantiaigenerazione: elaborazioni GSE su dati Terna

(*) Al fini del raggiungimento degli obiettivi fissati dalla Direttiva 2009/28/0& essere contabilizzata la s@aergia fornita da

pompe di calore con un Seasonal Performance Fa@®F superiore a 2,5 (&da la Decisione 2013/114/UE).

NB:bSt O2NB2 RSt wnmt S RSt wHnmy 8§ &0l G2 LINRPR2GGE2 SR AYYSaaz
regole contabili Eurostat prevedono che in questi casi i consumi di biometano siano atailolivgrsi settori proporzionalmente ai

consumi di gas naturale. A partire dal 2019, con il dispiegarsi degli effetti del DM 2 marzo 2018, il biometano imméssd in re
sostenibile ed énteramentedestinato (e dunque contabilizzato) nel settore Trasport

Nel 2019 il consumicomplessividi energia da fonti rinnovabili nel settore Termico ammontano0g®4

Mtep, corrispondenti a circa45.300 TJ, ifievissimadiminuzione @ LIS G G2 | QF g3 LINB O
consumi finali lordi calcola@pplicandoi criteri della Direttiva 2009/28/CHEisultano del tutto simili(10,63

Mtep).

I 91% del caloréotale (9,64 Mtep) € consumato in moddiretto da famiglie e impresattraverso caldaie
individuali, stufe, apparecchi a pompa di calore, pannelli solari téretic, mentre il restante 9%circal,0

Mtep) & costituito da consumi di calore derivatdetived head NAYYy 2@l 0Af ST 23O SNER
prodotta da impianti di conversione energetica alimentati da fonti rinnovabili e destinata al consumo di
terzi @desempio, impianti alimentati da biomasse collegati a reti di teleriscaldamento).

Rispetto al 2018si osservao variazioni negative nelle due grandezze piu rilevagpena significativa
quella dellabiomassa solid&0,4%), piti rilevante quelladelQSY SNBA I NA Yy 2 @+H(@%)f S Rl
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2.4 Settore Tasporti ¢ Biocarburanti immessi in consumo nel 291

Biocarburanti totali di cui biocarburanti sostenibili
Quantita Energia* |Variaz. % sul Quantita Energia* |Variaz. % su
(tonnellate) (ktep) 2018 (tonnellate) (ktep) 2018
Biodiesel** 1.409.548 1.246 2,3% 1.409.548 1.246 2,3%
Bioetanolo 16 0,01 -98,7% - - -100,0%
Bio-ETBE*** 35.384 30 -4,4% 35.384 30 -4,0%
Biometano**** 35.163 41 35.163 41
Totale 1.480.112 1.317,0 5,4%| 1.480.096 1.317,0 5,4%

Fonte: GSE
(*) Si considerano i seguenti poteri calorifici: Biodiesel: 37 MBlkagtanolo: 27 MJ/kg; bi & TBE: 36 MJ/kg.

(**) Questa voce comprende anche I'olio vegetale idrotrattato e il Diesel FiSalogsch.

OFFFU {A O2y&aARSN}I NAYyYy2@0l0AftS Af otz RSt OF NbdzNI 9712BEE. O2y T2 N
(****) Nel corso del 2017 e del 2018 & stato prodotto ed immesso in rete biometamosostenibilesenza una specifica
RSalGAylTA2yS RQdzaz2z S S NB3I2fS O2yiloAfA 9dNBAGI G vweNBOSR2Y
settori proporzionalmente ai consumi di gas naturale. A partire dal 2019, con il dispiegarsi degli effetti del DM 2 m@yzb 201
biometano immesso in rete & sostenibile ed e destinato (e dunque contabilizmegmentenel settore Trasporti.

Nel2019 sono state immesse in consumo paoenodi 1.5 milioni di tonnellate di biocarburanti 6%6 circa
NAALISGG2 ftQlyy2 LINBOSRSYGSOT Af 32N H@®2dei O2 y ¢
biocarburanti(in tonnellate)é costituito da biodieselg pertanto appena significail f QA Yy OA-RSy 1 |
ETBEe del biometano(2,4%) Siregistracomunqueun crollo deiconsum di bioetanolg che dal.200

tonnellate del 201&cendono a sole 16 tonnellate nel 2019

[ S RAFTFSNBYI S GNI A O0A20FNDdzNI yiA a2a0SyAoAftA 62¢
Direttiva, possono essere contabilizzati ai fini del calcolo degli obiettivi UE) e i biocarburanti complessivi
sono molto contenutei biocaiburanti non sostenibi@mmontanoinfatti a solel6 tonnellate
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2.5 Consumi iali Lordi di energia da fonti rinnovabili in Italia

Mtep 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 Z‘éigfzzo':g

SETTORE ELETTRICO 8,03 8,88 9,25 9,43 9,50 9,73 9,68 9,93 2,5%
Idraulica (normalizzata) 3,80 3,87 3,94 3,95 3,97 3,96 4,02 4,05 0,5%
Eolica (normalizzata) 1,07 1,21 1,28 1,32 1,42 1,48 1,54 1,65 6,8%
Solare 1,62 1,86 1,92 1,97 1,90 2,10 1,95 2,04 4,6%
Geotermica 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,53 0,52 0,52 -0,5%
Bioenergie* 1,06 1,46 1,61 1,67 1,67 1,66 1,64 1,68 1,9%
SETTORE TERMICO 10,23 10,60 9,93 10,69 10,54 11,21 10,67 10,63 -0,4%
Geotermica 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,15 0,15 0,15 1,7%
Solare termica 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 4,4%
Bioenergie* 7,52 7,78 7,04 7,78 7,59 8,20 7,71 7,76 0,6%
Energia rinnovabile da pompe di calore** 2,42 2,52 2,58 2,58 2,61 2,65 2,60 2,50 -3,8%
SETTORE TRASPORTI (biocarburanti sostenibilill,37 1,25 1,06 1,16 1,04 1,06 1,25 1,32 5,4%
TOTALE 19,62 20,74 20,25 21,29 21,08 22,00 21,61 21,88 1,3%

Fonte: elaborazioni GSE su dati GSE e Terna

(*)Biomassesolide, frazione biodegradabile dei rifiuti, biogas, bioliquidi sosteniféi.corso del 2017 e del 2018 é stato prodotto

SR AYYS&aaz Ay NBGS o0A2YSiGly2 aSyill dzyl aLSOATAOF RSaasiAyliT A2y
consumi di biometano siano attribuiti ai diversi settori proporzionalmente ai consumi di gas naturale. A partire dal 2019, con
dispiegarsi degli effetti del DM 2 marzo 2018, il biometano immesso in rete & sostenibile ed & destinato (e dunque zewjabiliz
interamentenel settore Trasporti.

(**) Questa voce considerta sola energiainnovabile fornita da pompe di calore con un SPFedsonal Performance Fagtor
superiorealle soglie definite dall&ommission decisi®013/114/UE

La tabella illustrajn un unico schema di riferimento, i dati di consumo di energia da FER nei settori
Elettrico, Termico e Trasporti, calcolati applicando le definizioni e i criteri di calcolo previsti dalla Direttiva
2009/28/CE ai fini del monitoraggio degli obiettivi euedpulle rinnovabili.

Il consumo finale lordo di energia da fonti rinnovabili rilevato in ltalia neP20hmonta a 2,88 Mtep,
equivalenti a circa 26.000 TJ (25 TWh). 1148,68% dei consumi si concentralnsettore Termico (1,63
Mtep) ed & associato praipalmente agli impieghi di biomassa solida (legna da ardere, pellet) per il
riscaldamento e alla notevole diffusione di apparecchi a pompa di calore.

Molto rilevante & anche il ruolo delFER nel settore Elettrico (9,830 S LJX  LJS NJ dzy SguDA RSy 1
totale dei consumi); in questo caso, oltre alla tradizionale fonte idrauligdb (Mitep, dato normalizzath

assumono un ruolo significativo tutte le altre fonti rinnovabili: sol&®4 Mtep), bioenergie (1,8 Mtep),

eolica (165 Mtep, dato normalizato) e geotermica (0 B5Mtep).

Il contributo del settore dei Trasporti @2 Mtep), costituito dal consumo di biocarburangostenibili
(incluso biometanq)e infine pari al6% del totale FER

8 Sj precisa cheattool informatico che elabora i dati contenuti nei questionari IEA/Eurostat ai fini del monitoraggio dei target UE
(SHARES Short Assessment of Renewable Energy Sounsesché nella relazionR A OdzA  lelfatDRelttinI2@09/28/CE R

Ot N2PINB&aa NBLRNIOS tF ljdz2zdF NRARYY20F0Af S pabihef2019 v SirnkBR8ktepS € S i (i NI
viene attribuita al settore Trasporti anziché, come nella tabella qui presentata, al setttrecgle
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In confronto al 208 si rileva unacrescitadei consumi totali di energida FER di cir@/0 ktep 1,3%). Tale
dinamicaé sostenuta dalla crescita del settore Elettrico (+2,5%) e dai biocarburanti (+5,4%) mentre il
settore Termiccha registratouna variazione negativaeppur molto lievé-0,4%).

Come precisato, dati riportati nella tabella includono i soli bioliquidi sostenibili (per i settori Termico ed
Elettrico), la produzione idedettrica ed eolica normalizzatger il settore Elettrico = f QSY SNHA | NJ
fornita da pompe di calore con un SPF superiore alle soglie definiteGtattaission decisi013/114/UE

(per il settore Termico) e i soli biocarburanti sostédhimmprensivi del biometanper il settore Trasporti).

Il dato diconsumo complessivo di FER per il 2(A1.877 ktep), pertanto, corrisponde aonsumi Finali

Lordi di energia da fonti rinnovabili definiti dalla Direttiva 2009/28/CE, vale a dire la grandezza da
rapportare ai consumi finali lordi di energia (CFL) & @ihcalcolare la quotabiettivo per le FER fissata

REEEF ad8aal S5ANBGGASE 6aljd2il RSA [/ 2y&dzoverallCAyl ¢
target). b St £ § LI IAYS OKS &S3d2y2 &aAr LinBwidliabie,aggiorhati NA& & dzf
al 2019
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2.6 Contributo delle diverse fontai Consumi Finalidrdi di energiada FER

8,2

760 7778 2016 (totale: 21,1 Mtep)

m 2017 (totale: 22,0 Mtep)
m 2018 (totale: 21,6 Mtep)
m 2019 (totale: 21,9 Mtep)

4,04,04,040

26262655
1,9 2,1 1,9 2,0

17171617 141515 16

0,50,5050,5
02020202 0,10,10,10,2

Bioenergie Idraulica ~ Pompe di caloréSolare (elettrico) Bionergie Eolica Biocarburanti  Geotermia  Solare (termico) Geotermia
(termico) (elettrico) (termico) (elettrico) (elettrico) (trasporti) (elettrico) (termico)

Per fonte e settore (dati in Mtep)

10,9

10,6 107 2016 (totale: 21,1 Mtep)
m 2017 (totale: 22,0 Mtep)
m 2018 (totale: 21,6 Mtep)
m 2019 (totale: 21,9 Mtep)

10,3

26 26 26
25,1 23 22 23

0,7 07 07 07

Bioenergie Idraulica Pompe di calore Solare Eolica Geotermia

Per fonte (dati in Mtep)

| dati rappresentati sono ricostruiti applicando i criteri di contabilizzazione fissati dalla Direttiva 2009/28/CE
(normalizzazionedella produzioneidroelettrica ed eolica, conteggio dei soli bioliquidi e biocarburanti
sostenibili). Risulta evidente il wwibuto delle bioenergie, che cogirca 10,7 Mtep rappresentano-
considerando tutti i settori di impiegopoco meno della meta dei consumi finali lordiF&Rlel 200 (21,9

Mtep) e il 9% dei CFL complessivi del Paedg3Mtep, come illustrato piu aanti); seguono la produzione
idroelettrica (185> RSt f @@npl&sblEdal fonti rinrovabili), le pompe di calore (124 e la
produzione da fonte solare (149%6).
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2.7 Composizione dei Consurfinali Lordi di energia daFERel 2019

Valori in ktep --
Impianti
cogenerativi
Produzione di
elettricita e
produzione di
calore destinato
alla vendita
- (settore della
trasformazione)
Geotermica

Impianti di
sola
generazione
elettrica

21.877 Biocarburanti 1276
sostenibili )

) 1.317
Biometano sostenibile 41
Solare

—Riﬁuti (frazione biodegradabile)
Biomassa solida

Biogas

Pompe di calore

| Elettricita
Biomassasolidaerifiuti 291 564
. 465

- Biogas
Bioliquidi sostenibili . 145 53

Geotermica

Biomassa solida e rifiuti
‘ Biogas

Bioliquidi sostenibili

Idraulica (normalizzata)

Eolica (normalizzata)

Solare
Impianti di Solare
sola ‘ Geotermica
generazione Biomassa solida
termica Biogas

Bioliquidi sostenibili

Il diagramma rappresenta la composizione dei consumi finali di energia da fonti rinnovabili rilevati in Italia
nel 200 per fonte emodalita di utilizzo; anche in questo caso si fa riferimento ai valori caleolfti del
monitoraggio degli obiettivi fissati dalla Direttiva 2009/28/CE.

Circa 1Q Mtep (499,9: RSt G201t S0 az2y2 NBtFIGABGA A O2yadzya
impianti appartenenti al settore della trasformazioridegli impianti €IP $osservauna leggera prevalenza

della produzione elettrica da FER rispetto alla produzione di calore, mentre gli impianti di sola generazione
elettrica sono largamente predominanti rispetto a quelli di sola generazione termica.

I consumi diretti delldonti per riscaldamentai attestano intorno @,6 Mtep (446 dei CFL di energia da
FER) e si concentrano principalmente negli impieghi di biomassa solida.

| restanti 132 Mtep circa 6,0% del totale del CFL), infine, sono relativi ai consumi finali pasporti,
AYGSNI YSyGS O2adGAddzada RI f f ©2S8ehiBiNEMessi inOnsunfsey rasi | y' S
biometano sostenibile utilizzatoel corso del 204
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2.8 Confronti tra consumi rilgati e traiettorie previste dal PAN

GraficoA - Consumi finali lordi di energia
(denominatore Overall target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE)

141,1

139,7 139,0 138,8

133,3 131,9 132,0 1322 1323 1324 1325 1327 1328 132,9 133,0
128,2 127,1

123,9

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mmm Dato rilevato (Mtep) =O=Traiettoria PAN (Mtep)

22,6

GraficoB - Consumi finali lordi di FER 22,0

(numeratore Overall target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE)
19,6

216 219

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
s Dato rilevato (Mtep) =Q@=Traiettoria PAN (Mtep)

GraficoC- Consumi di FER nei Trasporti 3.4
(numeratore target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE per il settore Trasporti) 3,2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
i Dato rilevato (Mtep)  =@=Traiettoria PAN (Mtep)
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9,9

GraficoD - Consumi di FER nel settore Elettrico 9,7 9,7
(numeratore obiettivo settoriale Elettrico fissato dal PAN) : :

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Dato rilevato (Mtep) =O=Traiettoria PAN (Mtep)

GraficoE- Consumi di FER nel settore Termico
(numeratore obiettivo settoriale Termico fissato dal PAN)

10,2 10,2 10,0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Dato rilevato (Mtep) =O=Traiettoria PAN (Mtep)

Lt 3INIFAO2 ! Y2aiNl fQlIyYyRIYSyil2 RSA [/ 2yadzYA FAYl
periodo 20052019 O2 Yy FNRy (il G2 O2y S (N GG2NRAS LINB@AAGS
rinnovabili (PAN).

Nel 20B i CFL del Paese ammontano &,BMtep, un datoinferiore di circal Mtep rispetto al 2018 (la
variazione, pari @09% & | a&a2O0Al GF LINRY OA LI f Yoas/didearburbnt) @d dzY Sy i
inferiore di oltre 12 Mtep rispetto alle previsioni PARLU in generale, ame si nota, a partire dal 2011 i CFL

rilevati risultanosignificativamentepiu bassi devalori prevsti, per effettocombinatodella crisi economica

post 2009 che ha determinato una contrazione rilevante della domanda e dei consuddgli impatti

positivi delle politiche di efficienza energetica.
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| grafici B, C, D, E sono dedicati ai trend dei consumi di energia da fonti rinnovabili rilevati nei diversi settori,
che vengono confrontati rispettivamente con:

A e traiettorie previste dal PAN dei numeratori dei due obiettivi vincolanti fids3& NJ f QL G f A I
Direttiva 2009/28/CE per il 2020, ovverorispettivamente- A f Y dzY S Néveratl Najet RS £ f ¢
(Consumi finali lordi di FER, Grafico B) e il numeratore del target relativo al settore Trasporti
(Consumi di FER nel settore Trasporti, Goafi).

AtS GNIFrASGG2NAS LINBGAAGS RFEf t!b RSA ydzySNI G2 NJ
PAN per il 2020, ovvererispettivamente- A f Y dzYSN} 62NBE RSt f Q20A SO0 A
(Consumi di FER nel settore Elettrico, Geafic5 0 S Af ydzYSN} 62N8 RSff Q20

(Consumi di FER nel settore Termico, Grafico E).

I consumi complessivi di energia da fonti rinnovabili superano ogni anno, in misura rilevante, le previsioni
del PAN (Grafico B); nel 204n partcolare, il dato rilevato ha superato quello previsto di citgaMtep.

Osservando i grafici relativi ai tre settori si nota inoltre che:

A nel 200 il dato relativo ai consumi di FER nel settore Trasporti (Grafico C) risulta infefere al
previsioni del PN di circa300 ktep;

A il dato di consumo nel settore Elettrico (grafico D) risulta superiore, ned,20dn solo al dato
previsto dal PAN per lo stesso anper(circal,7 Mtep), ma anche al valore previsto per il 2020;

A similmente, i consumi rilevati di REnel settore Termico (grafico E) risultano sempre superiori

rispetto alle previsioni PAN.

AYLERNIFGS F2NYANB £ OdzyS LINBOAAITAZ2YA Ay YSNRG?2
AaSGG2NB ¢ NJ aLl2 NI Aé NX L®idlalparia Dy@p. DNIF FAO02 /X OKS y

Si tratta della grandezza che, ai sensi della Direttiva 2009/28/CE e delle modifiche successivamente
FLILRZNIGFGS REfTEF S5ANBGGADE Hnanmpkmomp 65 ANEetivoA g1 L
oggetto di monitoraggiaelativo al settore Trasporti. Tale valore risulta piu elevato di quagiOlktep
NAALISGG2 £ O2y dNROdzi2 STTFSOGAB2MepSsi iedh laGabella nglS A
paragrafo 2.5); la differenza é spiegata da due fattori:

A ai ®nsi della Direttiva 2009/28/CE, il dato riportato nel Grafico C tiene conto della quota FER dei
consumi di energia elettrica nei trasportirca 38 ktep);

ALt FAYS RA TFIFE@2NANYyS 2 &AGAtdzZIRTI € B5ANBGG
coefficienti moltiplicativi premianti ad alcune componenti del numeratore, e in particolare
FffQSYSNAAL St SGONROI O2yadzyl i ySA (NI &LRNIA
(moltiplicatore pari a 2,5) e ai biocarburanti prodotti a partire daua& categorie (elencate
ySttQrttSardz2 L- RStflF S5ANBGGAGIO RA NATFAdzIAZ
materie lignacellulosiche (cosiddetti biocarburamouble countingcon moltiplicatore pari a 2).

Sulla base di queste consideioni, si precisa che il confronto illustrato nel Grafico C va effettuato tenendo
conto che la traiettoria prevista dal PAN non considera le modifiche nei criteri di calcolo successivamente
apportate dalla Direttiva ILUC.

i effetti di questi elementi arrettivi si riscontrano nel calcolo concreto del target Trasporti, descritto
(come per gli altri settori) nel paragrafo successivo
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2.9 Monitoraggiodegli obiettivi nazionali sulle fonti rinnovabili
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GraficoG- Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Trasporti coperta da FER
(target fissato dalla Direttiva 2009/28/CE per il settore Trasporti)
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GraficoH - Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Elettrico coperta da FER
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Graficol - Quota dei consumi finali lordi di energia nel settore Termico coperta da FER

(obiettivo settoriale Termico fissato dal PAN) 20.1% 19.7%
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| dati di consumdllustrati nel paragrafo precedente consentono di calcolare e monitorare nel tempo il
grado di raggiungimento deglbiettivi in termini di quota dei consumi finali lordi di energia coperti da fonti
rinnovabili fissati dal PAS Rl t € I S5ANBGGADBE HAandpkHYyk/ 9@ Ly LI NI
osservato della quota dei consumi finali di energia coperta Gadet:

A tS GNIASGGI2NRS LINB@GA&GS RIE t!ob
2009/28/CE per il 2020, ovveragispettivamente-f Q2 @S NI f G I
settore Trasporti (Grafico G);

A le traiettorie LINS @A &GS RIFf t!'b RSA RdzS 20ASGUAGBA y2y (&
per il 2020, ovvero rispettivamente-f Q2 0 A SGGA @2 &ALISOATFTAO2 LISNI Af
f Q20ASH0AQP2 ALISOAFAO2 LISNI Af &ASGUE2NB ¢SN¥YAO02 6

SA RdzS 20A
S

R
NBESG O6DNJ FAO2

Nel 2A9 la quota dei consumi finali lordi di energia coperta da fonti rinnovabili risulta pd8,ato, in
aumentorispetto d dato 2018 (17,8%)e, piu in generale, significativamenseiperioreal target assegnato
FEEQLAOFE AL LISNI AT HAHAN OMT:O0 O

Anche glindicatoriobiettivo relativi al settore Elettrico e al settore Termico mostrano valori superiori alle
previsioni: in entrambi i casi, infatti, nel 201a quota dei consumi complessivi coperti da FER risulta
superiore a quelle previste sia per lo stes®dPsia per il 2020.

[ QA Y RA OF (i 2Njer ilLs&ttNie Rrdsporti, sinvece, & pari §0%, in crescitaNA & LISG G2 | f f
precedente (7,%), ma inferiore alle previsioni del PANguesto proposito si segnala un disallineamento

tra il sistema nazionaldi obbligo di miscelazione di biocarburanti, che per il 2017 e il primo semestre del
2018 ammettea il riconoscimento di particolari premialita (cosiddettiouble counting descritto in

seguito) a biocarburanti prodotti da residui quali gli acidi grassvgnienti dalla raffinazione degli oli
vegetali, e la normativa europea (dalla Direttiva 2009/28/CE, modificata dalla Direttiva 2015¢1513
cosiddetta ILUC), che a partire dal 2017 non permette il riconoscimento della premialita a tali biocarburanti.

Poiché la procedura di monitoraggio degli obiettivi fissati dalla citata Direttiva & impostata da Eurostat in
coerenza con le disposizioni legislative comunitarie, nel presente rapporto si presdii@ndd f QA y i S NI
storicai dati secondo tale impostazioneonsiderando pertanto i biocarburanti prodotti da residui quali

acidi grassi come single countir®j.precisa, tuttavia, che tale disallineamento si € ricomposto, in quanto la
normativa nazionale ha recepito i criteri fissati dalla Direttiva ILUC, estadoilche a partire dal 1 luglio 2018
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KFEyy2 00Saaz |If R2dzo0f S O2dzyGAy3a A az2tA o0A20l NDdaz
della Direttiva

Come gia precisato nel paragrapoecedente, il numeratore del target e significativamente piu elevato
NAALISGG2 It O2y(iNAROdziz2z STFFSOGGAG2 RSEtS COw ySA Gl
FER dei consumi di energia elettrica nei trasporti, sia dei coefficieltipiioativi applicati al numeratore.

In particolare:

At ljdzzal NAYY203F06AfS RSttt QSYSNHAIF St SGGNROI O;
5;
At ljdz2al NAYY20F06AfS RSttt QSYSNHAI St Siaper Ol (oF
2,5;

A At O2yiSydziz SySNBSGAO2 RSA 0A20F NbdzNI yiA LINP
della Direttiva) di rifiuti, residui, materie cellulosiche di origine non alimentare e materie- ligno
cellulosiche (cosiddetti biocarburanti doubleurding) viene moltiplicato per 2.

Al denominatore, invece, in seguito alle piu recenti modifiche apportate da Eurostat agli strumenti di
calcolo dei target, viene applicato unicamente il coefficiente moltiplicativo previsto per i consumi di energia
elettrica nei trasporti ferroviari.

Si ricorda, inoltre, che i criteri di calcolo del target Trasporti sopra desdéttvano dde modifiche

F LI NI FGS RFEEfF 5A NBdsérk oricallfa fraieforisacciitdf dal ®AN] iBvede,fefa Q A y
basan sui criteri fissati dalla Direttiva 2009/28/CE, leggermente diversi; pertanto nel confronto tra le due
serie storiche si deve tenere conto di tale discrepanza.
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2.10Cafronto tra dati statistici e dati di monitoraggimel 2019

. . . Dati effettivi
Dati di monitoraggio .
ktep (approccio da (appr.ocmo pe.r lé
Direttiva 2009/28/CE]| PTOdUZione statistica
ordinaria)
Settore Elettrico (produzione lorda) 9.927 9.961
- idraulica 4.046 3.983
- eolica 1.646 1.737
- solare 2.037 2.037
- bioenergie 1.676 1.682
biomasse solide e rifiuti 568 568
biogas 712 712
bioliquidi 396 402
- geotermica 522 522
Settore Termico (consumi finali) 10.633 10.636
- solare 228 228
- bioenergie 7.755 7.758
biomasse solide e rifiuti 7.392 7.392
biogas 311 311
bioliquidi 53 56
- geotermica 152 152
- energia rinnovabile da pompe di calore 2.498 2.498
Settore Trasporti (biocarburanti) 1.317 1.276
- biocarburanti 1.276 1.276
- biometano 41
Totale 21.877 21.873

Appare utile proporre i risultati delonfronto tra i valori che concorrono al calcolo dei consumi complessivi

di energia da FER nel @ilevati per la produzione statistica ordinaria (dati effeiftie quelli elaborati ai

FAYA RSt Y2y Ad2Nl 3Idveal Rugdth aNa- SSByAldiay23 AFYISty@il2i FRSAEHE ORI f
per il 2020.

Nel 200> LIJSNJ f QSTFFSiG2 O2Yo0AylFd2 RSA RATFrB&dsimiem | LILIN
guello effettivo statisticd+4 ktep circd. In particolare:

A IA FAYA RSt Y2yAd2NI 3I3TA2 RSA {1 NBSiee cdctday S NH A
applicando una specifica procedura contabile di normalizzazione dei dati effettivi, prdeitia
Direttiva per attenuare gli effetti delle variazioni climatiche annuali. Nel92Gdd esempio,
f Q2LISNI T A2y S Rduceydatbldt prodaziog éffétthapgrSE QS2t A 02 S | dzY Sy
LISNJ f QARNRSE SGUNRO?2

A il dato di monitoraggio relativai bioliquidi, sia per la produzione di calore derivato che per la
produzione elettrica, risulta inferiore a quello statistico in quanto non considera i bioliquidi che non
NAALISGGFry2 A ONARGSNR RA az2adSyApAatAdt RA Odzh |
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A similmente, il dato di monitoraggio non considera i biocarburanti non soste(abiloggi prossimi
allo zero)

A IQSYSNHBALF NRYYy23Il oAt Sviedeanidarieite coRdggiatalbaftirdSlal RAF y§/1-2f 2
di rilevazione2017, nella produzione statistica ordinaria, mentre per il monitoraggio degli obiettivi
fissati dalla Direttiva 2009/28/CE necessario escludere il contributo fornito lidamacchine
caratterizzate daun Seasonal Performae Factor (SPF inferiore alle soglie definite dalla
Commission decisid013/114/UE

A a partire dal 2019, con il dispiegarsi degli effetti del DM 2 marzo 2018, per il biometano immesso in
rete é certificata la sostenibilita; esso viene inoltre destinatdunque contabilizzato, interamente
ySt aASG02NB ¢NFaLRNIA® {STdz2SYyR2 Ay@SOS QI LILINI
energetico, il biometano immesso in rete ngn  dzy' | & LIS OA T éis@énoni Bedtantb y | T A 2
conteggiato nella taella.

Gran parte della differenza tra dati statistici e dati di monitoraggio, come si nota, € legata alle procedure di
normalizzazione sullproduzioni da fonte idraulica ed eolicdivelli di idraulicita (frequenza e intensita di
piogge e neve) e di ventosita, che influenzano in misura rilevante tali produzioni, ami@mente
considerati nelle statistiche ordinarie(che rilevano laproduzione elettricaeffettiva), mentre sono
sigrificativamenteattenuati dalla procedura di normalizzazione. Le differenze tra bioliquidi e biocarburanti
totali e sostenibili, invece, risultano appena significative.

E interessante sottolinearenfine, come nelle statistiche ordinaried A y 2 I f rileGazighg 2016R A

Ot 2NB O2yi{iSydziz2 vfbierfit Qda)ysoOh SiylilideNI SR E S N2t & LI YLIS |
riscaldamentonon fosse considerato una fonte rinnovabile di enerdisersamente da quanto presto ai

fini del monitoraggio UEper questa ragione,sino al 2016 si osservavano differenzéra dato di
monitoraggio e dato stagticoassai piu rilevanti di quellera descritte
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Prime considerazioni sui dati 2020

/I 2YS | O0Syyl (i2 qfeStb Rapogoivieie Rutdblida® yo Alcuni mesi di ritardo risp
FEt€lF GSYLAAGAOI O2yadzsSil 6RAOSYONB adz00Saairg
con cui si e reso disponibile al GSE il quadro completo dei necessari asedrelativi al 2019Tale
NAGFNR2X RQF f GnsXantunddi NBpSree, n€l tnghiedto/itl Gii si redige il Rapporto (ma
2021), di set informativi sufficienti per sviluppare prime stime indicative sul 2020, sintetican
presentate di seguit)d2y f QF GBSNISyT I RA O2yaARSNI NI S:
modifiche nei mesi a venire.

Per le statistiche energetiche il 2020 e stato evidentemente un anno particolare. Da un lato,
chiudendo un decennichiave per la transiane energetica, esso stimola bilanci e valutazion
cominciare da quelle relative al raggiungimento dei target sulle FER fissati dalla Direttiva 2009
51 fftQlFfGNRT f QSYSNHSIOha profdith debrafrierde effeltisignificatRanche sg
ancora non calcolabili con precisione, su molte delle voci del bilancio energetico annuale; ci si rife
esempio ai consumi delle famiglie e delle imprese, alterati sia in termini complessivi (al ridursi delle
economiche é coinds una contrazione della domanda di energia in alcuni settori, a cominciar
trasporti) sia in termini di composizione settoriale (per via delle chiusure diffuse delle attivita econg
e del diffondersi di forme dimart workinge didattica a distanzgarte dei consumi si sono ridotti in alcy
settori per trasferirsi su altri).

Si tratta di fenomeni complessi da perimetrare e stimare, tanto piu se si considera che nella storia
non esistono eventi che hanno generato impatti di simile riliswioconsumi energetici, interessando tutt
settori, da utilizzare comease study Quelle che seguono sono pertartai ribadisce- considerazion
preliminari che potranno essere perfezionate o consolidate solo via via che, nel corso del 2
renderanno disponibili maggiori informazioni.

Per quanto riguarda gli impieghi di FER settore Elettricq le informazioni sinora disponibgul 2020
consentono di formulare le ipotesi che seguono.

A | dati GSE sugli incentivi al comparto fotovoltaico consemidirstimare la variazione in termini
potenza installata tra il 2019 e il 2020 su livelli poco inferiori a 800 MW; su tale ipotg
produzionecomplessivalovrebbe attestarsi intorno a 25 TWh.

A Secondo stime basate sui rappariensili Terna
- il comparto eolico subise una riduzione in termini di produzione di 1,3 TWh, passandg

20,2 TWh del 2019 a 18,7 TWh nel 2020;
- il comparto idroelettrico most invece una crescita della produzione, attestandosi nel 20
46,7 TWh;
- il comparto geotermoelettrio rimare sostanzialmente stabile intorno ai 6 TWh;
- fQSYSNHAI StSGGNROI LINPR2GGeéparRad19,6TMWAY | 4 &
Per quanto riguarda gli impieghi di FERs&ttore Termicg invece, si puo ipotizzare quanto segue.

A . A2Ylaal a2t ARIFY ySf aSGi2NB y2y NBaiARS)
fatturato di alcuni settori chiave, una riduzione del consumo di biomassa causata dalle ch
che hanno colpito il settore dei servizi nel 20202( ktep rispetb al 2019). Per la stima d
consumo domestico di biomassa non si dispone di informazioni sufficientemente consolidg

modificare la metodologia standard e tenere cosi conto degli effetti della pandemia; pe|
alcune variabilproxy, quale ad esempiil gas distribuito, non sembrano interessate da variaz
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di rilievo se depurate della variabile climatica. Il consumo nel 2020 e pertanto stimabile in
Mtep, in lieve diminuzione rispettb f £ Q yy 2 LINBOSRSy (S o

A Pompe di calore: per i consumi askoc G A A ASNIBATAZ I &adAa
trimestrale pubblicato da Istat; talproxyz L2 Y RSNI I 02y f QlF yRI YS
RSA aSGi2NR ySA ljdzZ tA fQdziaAtATT 2 RA GF€EA
RSttt QSYSNEBAI RI t R11%.yP&fil setioNdsidehzvke, the ingide Pevdfri
YA&adzNI O2ydGSydzill adzZ RIG2 G2aGFfSsT &ar | aa
pompe di calore nel 2020 si attesta pertanto intorno ai3®.Rtep.

A Solare termico: si assume per il solare un incremento di 10 ktep rispetto al 2019 derivante
ONBaOAlGl RStf2 adG201 RA O2fttSGU2NR a2zt NA

A Geotermia, bioliquidi, rifiuticalore derivatoper tali fonti enegetiche, meno rilevanti in termini ¢
peso sul totale delle FER in Italia, si assumgaiori in linea con il 2019.

Per quanto riguarda infine gli impieghi di FER settore Trasportj si registrano, in termini di quantit
fisiche immesse in consumo, valsimili al 2019 per il biodieseipa contrazione nel consumo dickETBE
opz0 S dzyl y20iS@2tS ONBaOAGlF RSt o0A2YSily?
biodieseldouble countingln termini energetici, invece, nel 2020 si rilewaleggero incremento rispetto ¢
HAaMd O0bnXd>0 IASYSNI G2 LINARYOALN fYSYydGS RIETfQAY
azy2 adldAr GSydzia I AYYSUGGSNB Ay O2yadzy2 ySt

Suiconsumi energetici complessivinvece, si pssono formularger il 2020le seguenti ipotesi.

A | consumi di energia elettrica risultanti dai dati Terna sulla richiesta della rete si sono ridotti (
circa rispetto al 2019.

A | consumi di prodotti petroliferi risultanti dal Bollettino Petrolifero ddlnistero dello Sviluppg
SO2y2YA02 Y2&40GNIy2 dzyl NARdZ A2yS RSt wm:

AL O2yadzyYA RA Il & NmxadzZ GFyadA REFEEEfQSE L o2 NI
distribuzione e nel settore industria, mostrano una diminueziadel 4% rispetto al 2019.

A Quanto alle altre voci di consumo, per il carbone si pud assumere, sulla base di dati Euros
NARdzZl A2yS RSA O2yadzYA | FTAYA SySNHSGAOA
compongono il denominatore (calderivato e rifiuti NO FER) sono pressoché stabili.

Sulla base di queste considerazioni, si puo stimare preliminarmente che i consumi finali lordi (CFL
nel 2020, ammontino a 21,5 Mtep(3 Mtep rispetto al 2019), mentre i CFL complessivi g51Biep €

12,8 Mtep rispetto al 2019); lquota FER sui CFL complessialcolata applicando i criteri di cui a
Direttiva 2009/28/CE, si attesterebbe pertanttorno al 20,0% Si tratta di una quota ben al di sopra

del dato rilevato nel 2019 (1820 & Al RSt | NAS Galialdalla Biretiva 28 {IV%
QS Y S NB S yib, Iridu¢e@d@ ilcéhsumi finali lordi complessivi in misura pit che proporzionale ris
ai consumi finali lordi da FER, ha dunque, verosimilmente, amplificatuosimra significativa il margine

superamento del target europeo.

Anche la quota FER nel settore Trasporti, infine, dovrebbe aumentare significativamente rispetto
2019 (9,0%), fino a raggiungere probabilmente superare il target del 10% fissa dalla Direttiva 28 pe
lo stesso 2020
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3 Fonti rinnovabili nel settore Eettrico

3.1 Dati di sintesi

3.1.1 Numero e potenza degli impiantii produzione elettrica alimentati @ FER

2018 2019 _20}9 /2018 201_9 / 2018
Variazione assoluta Variazione %

n° kw n° kw n° kw n° kw

Idraulica 4.331 18.935.507 4.395 18.982.332 64 46.825 1,5 0,2
0_1 3.123 858.494 3.179 878.205 56 19.711 1,8 2,3
1_ 14 Mw) 900  2.676.100 907 2.696.914 7 20.814 0,8 0,8
>10 308 15.400.913 309 15.407.213 1 6.300 03 0,0
Eolica 5.642 10.264.690 5.644 10.714.754 2 450.064 0,0 4.4
Solare 822.301 20.107.589 880.090 20.865.275 57.789  757.686 7.0 38
Geotermica 34 813.090 34 813.090 0 0 0,0 0,0
Bioenergie 2.924 4.180.396 2.946 4.119.741 22 -60.655 0,8 -1,5
Biomasse solide 475 1.725.415 470 1.682.017 5 -43.398 1,1 2,5
¢ NATAdzGA dzNBFyYyA 65 938.831 60 899.091 5 -39.740 7,7 4,2
¢ tGdNB o6A2YIaas 410 786.584 410 782.926 0 -3.658 0,0 0,5
Biogas 2.136  1.448.006 2177  1.455.390 41 7.384 1,9 0,5
¢ RI  NRATFAdziA 403 405.370 398 402.006 5 -3.364 1,2 0,8
¢ RI FFy3aKA 79 44.140 80 44.133 1 -7 1,3 0,0

¢ RIF RSASTAZ2YyA | yeusrt f 238.469 636 241.921 21 3.453 3,4 1,4
¢ RI Fddagadte I+ 3INmBD2t $60628F 2 NBIDE3 f A 767.330 24 7.302 23 1,0
Bioliquidi 485 1.006.974 472 982.334 -13 -24.640 2,7 2,4
¢ 2tA @83SGFtA 3INIPI T A 857.357 380 834.861 -11 -22.496 2,8 -2,6
¢ FEAGNR O0A2f Al dzA RR®4 149.617 92 147.473 -2 -2.144 21 -1,4
Totale 835.232 54.301.272 893.109 55.495.192  57.877 1.193.920 6,9 2,2

Fonte: GSE e Terna per la fonte solare; Terna per le altre fonti.

Gliimpianti di produzione elettrica alimentati da fonti rinnovabili installati in Itaisultang a fine 2019,
poco piu di893.000; si tratta principalmente dimpianti fotovoltaici (98,%del totale), aumentati diquasi
58.000 unita rispetto al 208.(+7,0%)

La potenza efficiente lordalegli impianti installaté pari a55.495MW, con un aumento rispetto al 284i
circa 1194 MW (+2,2%); taledinamicae generataprincipalmente dali crescita della fontesolare (#58
MW) ed eolica (450 MW).

9 Anche quando non specificato, ppotenzadegli impiantisi faqui sempre riferimento allapotenza efficiente lorda
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3.1.2 Potenza installatadegli impianti di produzione elettrica alimentati da FER

55.495
54.301

51483 52258 3229
50.580 L
49.919

47.710

20.905 21.332 20.865

19.269 19.682 20.108

18.543 18.641 18.863 18.936 18.982
10.715

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=0=Idrica =0=Eolica Solare =0=Geotermica =0=Bioenergie =0=Totale

Fonte: elaborazioni GSE su deg¢rna e GSE

Tra il 20 e il 20D la potenza efficiente lorddegli impianti FER installati Italia éaumentatada 20.905
MW a %.495MW, con um variazione complessivh 34.591 MW e un tasso di crescita medio annuo pari al
7,2%; gli anncaratterizzati da incrementi maggiori sono il 2011 e il 2012.

La potenza installata complessiva degli impianti entrati in esercizio nel corso @ 2ati a 1194 MW, si
tratta def QA y ONB Y & deglidltimiBasni. | £ i

Il parco elettrico nazionale étoricamentecaratterizzato daunQ YLIA I RAFFdzaA2y S RA A
mentre tuttavia,negli anni piu recentila potenza installata di tali impianti & rimasta pressoché costante
(+0,7% medio annuofuella dele altre fonti rinnovabilg in particolaref e@lica ela solareg & cresciutecon

ritmi molto sostenutj favoriradai diversi sistemi pubblici di incentivazione.
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3.1.3 Caratteristiche del parco impianti

Distribuzione % del numero degli impianti per fam@ovabile, secondo classe di potenza

100

%
80
60
40
20
o4 , -—

Idraulica Eolica Solare Geotermica Biomasse Biogas Bioliquidi
= Minore di 50 kW = Da 50 kW a 200 kW m Da 200 kWa 1MW  Dalal0MW = Maggiore di 10 MW

Fonte: elaborazioni GSE su dati Terna e GSE

La dmensiore e la potenza degli impiantFERvariano significativamente | avariare della fonte che i
alimenta.

Per gli impianti idroelettrigciad esempiola classeheconcentra il maggior numero di impiamtiquella con
potenza tra 200 kW e 1 MW (&. Il 95% circa degli impianti fotovoltaici installati in Italia ha potenza
inferiore a 50 kW, mentre il 94% di quelli gexnoelettrici supera i 10 MW. IGimpianti alimentati con

biogas e con bioliquidinvece,hanno in generaina potenza comgesa tra 200 kW e 1 MWetirca il 70%
degliimpiant)h f G NB f Qy m> RS3IfA AYLAFYOGA S2f ADosixondestra Ay Sz
nella classe dimensionat®mpresa tra i 50 kW e 200 kW.

Distribuzione % del numero degli impianti per classe di potenza secondo fonte rinnovabile

100 %
80
60
40
20 I
o0 | . l .
Minore di 50 kw Da 50 kW a 200 kw Da 200 kW a 1 MW Da1la10 MW Maggiore di 10 MW
= |draulica m Eolica Solare = Geotermica Biomasse = Biogas Bioliquidi

Fonte: elaborazioni GSE su dati Terna e GSE
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Idraulica Eolica Solare
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 945 2.772 18 18,8 61.273 1.642,5
Valle d'Aosta 184 999,6 5 2,6 2.464 24,6
Lombardia 671 5.158,4 10 0,0 135.479 2.398,8
Provincia Autonoma di Trento 273 1.634,4 9 0,1 17.268 192,3
Provincia Autonoma di Bolzano 556 1.732,4 1 0,3 8.622 250,4
Veneto 396 1.172,6 15 13,4 124.085 1.995,8
Friuli Venezia Giulia 244 525,7 5 0,0 35.490 545,2
Liguria 91 92,3 33 56,5 9.470 112,8
Emilia Romagna 203 352,8 72 45,0 91.502 2.100,1
Toscana 215 374,8 123 143,3 46.041 838,2
Umbria 46 529,7 25 2,1 19.745 488,5
Marche 181 250,7 51 19,5 29.401 1.100,4
Lazio 100 411,2 68 71,3 58.775 1.385,3
Abruzzo 72 1.013,0 45 255,1 21.380 742,2
Molise 34 88,1 79 375,9 4.228 175,6
Campania 60 346,5 616 1.734,7 34.939 833,3
Puglia 9 3,7 1.168 2.571,2 51.209 2.826,5
Basilicata 17 134,3 1.413 1.293,0 8.537 371,1
Calabria 55 772,8 415 1.163,4 25.975 536,4
Sicilia 25 150,7 880 1.893,5 56.193 1.432,8
Sardegna 18 466,4 593 1.054,9 38.014 872,6
ITALIA 4.395 18.982,3 5.644 10.714,8 880.090 20.865,3
Geotermica Bioenergie Totale
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte - - 312 352,7 62.548 4.786
Valle d'Aosta - - 8 31 2.661 1.029,9
Lombardia - - 748 932,8 136.908 8.490,1
Provincia Autonoma di Trento - - 42 14,5 17.592 1.841,3
Provincia Autonoma di Bolzano - - 158 82,0 9.337 2.065,1
Veneto - - 394 369,9 124.890 3.551,7
Friuli Venezia Giulia - - 137 140,2 35.876 1.211,1
Liguria - - 11 25,6 9.605 287,2
Emilia Romagna - - 331 639,5 92.108 3.137,3
Toscana 34 813,1 155 165,5 46.568 2.334,8
Umbria - - 77 48,8 19.893 1.069,0
Marche - - 70 38,3 29.703 1.408,9
Lazio - - 120 172,6 59.063 2.040,4
Abruzzo - - 37 31,3 21.534 2.041,6
Molise - - 11 46,1 4.352 685,7
Campania - - 94 236,9 35.709 3.151,5
Puglia - - 75 349,0 52.461 5.750,3
Basilicata - - 34 83,1 10.001 1.881,4
Calabria - - 46 200,6 26.491 2.673,2
Sicilia - - 45 73,4 57.143 3.550,4
Sardegna - - 41 113,9 38.666 2.507,8
ITALIA 34 813,1 2.946 4.119,7 893.109 55.495,2

Fonte: GSE per la fonte solare; Terna per le altre fonti
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3.1.5 Distribuzione regionale della potenza installata a fine 201

Vaterizapasteltdtaie ITALIA: 55.498/NV

Min Max

Fonte:elaborazioniGSEsu dati Terna e GSE

A fine 20D, la Lombardia € la regione con la giévataconcentrazione di potenza installath impianti
FERper la produzione elettricg15,3 della potenza complessiva i@ello nazionale)tra le regioni
settentrionali, sequon®iemonte (8,60) e Veneto (6,4%).

La Toscana, grazie principalmente allo sfruttamento della risorsa geotermica, € invece la regione con
maggior potenza installata nel Centro Itala2%)

Nel Mezzgiorno la prima regione per potea installata & la Puglia (1&¢4della potenza nazionale);
seguono a distanza I8icilia (6,4%) e la Campania )7
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3.1.6 Distribuzione provinciale della potenza installata a fine ZD1

Potenza installata in ITALIAS%95MW

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioniGSEsu dati Terna e GSE

La provincia con la maggiore potenza installata di impianti p&Ra produzione elettrica fine 2019 e
Brescia(5,26 della potenza complessiva installata a livello nazion&lesecondo posto figur&oggia
(5,00), grazie soprattutto alla diffusione di impianti eolici che la posizionano al primo posto per potenza
eolica installata; seguno Sondrio (4,2%), Bolzano (3)74 rento (3,%0).
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3.1.7 Produzione da fonti rinnovabili

Variazione %
2018 2019 2019/2018
Gwh Effettiva da Direttiva Effettiva da Direttiva Effettiva da Direttiva
2009/28/CE 2009/28/CE 2009/28/CE
Idraulica 48.786,4  46.800,1| 46.3185 47.051,8 -5,1 0,5
Eolicd 17.716,4 17.923,0 20.202,0 19.141,9 14,0 6,8
Solare 22.653,8 22.653,8| 23.688,9 23.688,9 4,6 4,6
Geotermica 6.105,4 6.105,4 6.074,9 6.074,9 -0,5 -0,5
Bioenergie 19.152,6 19.078,6/ 19.562,6 19.496,0 2,1 2,2
Biomasse solide 6.562,3 6.562,3 6.608,8 6.608,8 0,7 0,7
¢ FTNITA2YyS 0AN2RS2NI4RI 6 24080 w{24122 24122 0,3 0,3
¢ FftGNB o0A2Yl &apa$s 41583 4.158,3 4.196,7 4.196,7 0,9 0,9
Biogas 8.299,6 8.299,6 8.276,8 8.276,8 -0,3 -0,3
¢ Rl NXTFAdziA 1.381,5 1.381,5 1.325,2 1.325,2 -4,1 -4,1
¢ RI T YyAIAKA 126,2 126,2 132,0 132,0 4,6 4,6
¢ RIF RSASTAZ2YA| | RIWUE A 1.237,4 1.254,7 1.254,7 1,4 1,4
¢ RIF FGdA@AGL | 38B5338 f S$5.554,5 2 NIH&AOF { 45.564,9 0,2 0,2
Bioliquid? 4.290,7 4.216,7 4.676,9 4,610,3 9,0 9,3
Biometand' 50,0 -
Totale Rinnovabile 114.414,7 112.610,9 115.846,9 115.453/4 1,3 2,5
Produzione lorda complessiva 289.708 289.708 293.853 293.853 14 14
Totale FER/Produzione complessjva  39,5% 38,99 39,4% 39,39
Consumo Interno Lordo (CIL) 331.891 331.891 330.159 330.159 -0,5 -0,5
Totale FER/CIL 34,5% 33,99 35,1% 35,09

11 valori della produzione idroelettrica ed eolica riportati nella colonna "da Direttiva 2009/28/CE'hsomalizzati

2| a frazione biodegradabile dsfiuti solidi urbanie assunta pari al 50% debntenuto energeticdotale, come previsto dalle regole
statistichelEAEurostat.

3La produzione lorda effettiva da bioliquidi si differenda quella calcolata ai sensi della Direttiva 2009/28/CE percBéigiit Q dzf G A Y'I
tiene conto dei salbioliquidi che rispettano i criteri di sostenibilita stabiliti dalla Direttiva 2009/28/CE.

A LINBRdZ A2yS RE 0A2YSily2 AYYSaaz ySttl NBGS RSt 3Abuimi yI {dzNJ
di gas naturale per generazione elettrica, € conteggiata ai soli fini del monitoraggio della Direttiva 2009284Cte dal 2019,

con il dispiegarsi degli effetti del DM 2 marzo 2018, il biometano immesso in rete & sostenibile ed & interamenteodéstinat

dunque contabilizzato) nel settore Trasporti.

Fonte:Terna,GSE

[ QSy S NE Aproddid d& foriti MilinQvhbilinel 201, pari a 115.847 GWh rappresenta i89,4% ddla
produzione lorda complessiwdel Paeseinlineacon | dato del 2018La fonte principale si conferma quella
idroelettrica (40% della produzione complessiyageguono solare (20%&@plica(17%) bioenergie(17%) e
geotermia (5%)

Laproduzionecalcolata applicando i criteri fissati dalla Direttiva 2009/28&CEni del monibraggiodei

target UE- che prevedono la normalizzazione della produzione idroelettrica ed eolica e la contabilizzazione
dei soli bioliquidi sostenibilié pariinvecea 115.453 GWh(9,9 Mtep); il dato, inaumentorispetto al 208
(+25%), rappresenta 85,0% del Consumo Interno Lordo di energia elettfioal 2018 era 33,9%).
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3.1.8 Evoluzione della produzione da fonti rinnovabili

120.679

114.415115.847

50.635 49.137 °1.117
48.441 . 45.823

22.306 22.942 22104 24378 22654 23.689

20.202
19.563

17.090

6.075

[— | | | |

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=0=I|draulica Solare =0=Geotermica =0=Bioenergie =0=Eolica =Q=Totale

Fonte: Terna, GSE

Nel 20B la produzione da fonti rinnovabili si & attestata sul valore 15.847 GWh, inleggeroaumento

rispetto allap® Rdzl A2y S RSt f QUI3%y 2 LINBOSRSYy (S ob

Lt GFt2NB 2aaSNBFG2 § O2yRAIT A 2 ¥HeeR201RNa fagg@ritoBR19Y Sy (i 2
GWh:un valore piu bassaspetto d dato del 2018-5,1%) ma maggiore rispetto al trenckgistrato rel

triennio 20152017. La fonte solare ha contribuito con un valore di produzione3& GWh inaumento

rispetto al 20B (+4,8%); tale riduzione € attribuibile principalmente a condizioni di irraggiamento sul

territorio nazionalepitifavorevoliNA a LISG G2 Fff QF yy2 LINBOSRSyGSo

Molto positiva nel 2019Ja performancedegli impianti eolici, che hanno prodot0.202GWhdi energia
(+14,% rispetto @018) mentre laproduzione da bioenergie si & attestata suiSBB GWh
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3.1.9 Produzione da fonti rinnovabili nelle regioni nel 201

GWh Idrical Eolica Solare  Geotermic
Piemonte 7.436,1 30,1 1.808,2 -
Valle d'Aosta 3.143,7 4,5 27,1 -
Lombardia 10.407,9 0,0 2.358,7 -
Provincia Autonoma di Trento 3.915,3 0,0 187,0 -
Provincia Autonoma di Bolzano 6.110,2 0,2 250,6 -
Veneto 4.338,6 26,5 1.999,4 -
Friuli Venezia Giulia 1.739,1 - 557,4 -
Liguria 2445 139,1 112,7 -
Emilia Romagna 942,4 53,1 2.311,9 -
Toscana 744.8 258,5 919,6 6.074,9
Umbria 1.311,3 2,7 553,4 -
Marche 4345 39,6 1.310,9 -
Lazio 1.048,2 147,4 1.692,3 -
Abruzzo 1.676,2 446,5 911,5 -
Molise 2223 722,0 223,8 -
Campania 540,4 2.964,1 907,0 -
Puglia 8,1 5.235,8 3.621,5 -
Basilicata 230,5 2.652,1 466,6 -
Calabria 1.319,3 2.109,5 649,5 -
Sicilia 189,6 3.346,6 1.826,9 -
Sardegna 315,5 2.023,7 993,0 -
ITALIA 46.318,5 20.202,0 23.688,9 6.074,9
Biomasse Bioliquidi Biogas Total
Piemonte 607,3 207,6 1.023,0 11.112,3
Valle d'Aosta 2,7 2,5 5,6 3.186,0
Lombardia 1.326,6 255,2 2.862,7 17.211,1
Provincia Autonoma di Trento 24,8 13,9 26,2 4.167,2
Provincia Autonoma di Bolzano 148,3 154,5 58,0 6.721,8
Veneto 529,8 297,4 1.238,5 8.430,2
Friuli Venezia Giulia 87,8 365,2 407,7 3.157,2
Liguria 0,1 5,8 56,8 558,9
Emilia Romagna 1.016,0 728,7 1.219,7 6.271,9
Toscana 81,7 196,1 280,0 8.555,7
Umbria 89,1 48,2 97,3 2.101,9
Marche 1,4 10,3 134,6 1.931,4
Lazio 238,4 222,8 261,4 3.610,5
Abruzzo 9,2 79,0 71,7 3.194,1
Molise 123,0 7.4 23,4 1.321,9
Campania 325,6 727,4 102,5 5.567,0
Puglia 453,4 857,6 102,5 10.278,8
Basilicata 12,0 232,2 27,5 3.620,8
Calabria 1.210,6 1,0 80,8 5.370,7
Sicilia 135,1 5,2 99,8 5.603,2
Sardegna 185,8 259,0 97,1 3.874,1
ITALIA 6.608,8 4.676,9 8.276,8 115.846,9

Fonte: GSE e Terna per la fonte solare; Terna per le altre fonti
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3.1.10 Distribuzione regionale della produzione nel 201

Produzione in ITALIA: 115.84AVh

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rnae GSE

Nel 2019la Lombardia si conferma la regione italiana con la maggiore produzione da fontvabilixo
17.211GWh, pari al 14%dei 115847 GWh prodotti complessivamentia Italia Nel Nordla Lombardia e
seguitadel Piemonte con il9,6% dela produzionenazionale d Sud primegga la Puglig8,9%).

La generazione elettrica da fonti rinnovabili € cosi distribuita tra macro aree: B0, Centro 4,0%,
Sud (Isole compreseB3%.
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3.1.11 Distribuzione provinciale dellproduzione nel 209

Produzione in ITALIA: 11847 GWh

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rnae GSE

Le province in cui si € prodotta piu eletttécida fontirinnovabili nel 201%ono Bolzano, FoggiaSondrio:
rispettivamente, il 5,8%, il 4% e il 4,86 della produzione nazionale. Nel Nord Italia sono seguiterelato
3,6% eTorinocon il 3,4%.

Nel Centro italia emerge il dato delf@ovincia di Pisa, dove la produzionayrazie principalmente al
contributo dedi impianti geotermoelettrici € pari al 3,26 del totale nazionaléNel Meridione le province
caratterizzate da produzioni piu rilevanti sqmimpo FoggiaPotenza2,2%) e Crotone(1,7%).
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3.1.12 Confronto tra ore diutilizzazione degli impianti

7.534 7.720 7.627 7.509 7.471
4.707 4.668 4.654 4.589 4.728
2.465 2345 2.576 2443
1.683 = 1.882
e ———
1795 1.928
1.225 1.158 1.251 1.141 1.164
2015 2016 2017 2018 2019
== |draulica == Eolica Solare e Geotermica = Bjoenergie*

* Esclusi gli impianti ibridi

Un parametroutile per indicare la performance produttiva di un impianto o di un parco di impianti é
costituito dalle ore di utilizzazione equivalenti, ottenute dal rapporto tra la produzione lorda generata in un
anno e la potenza efficiente lorda installata. Un analogadcatdre € il fattore di capacita, che si ricava
RADGARSYR2 fI LINRPRdZ A2yS 3ISYSNIGF Ay dzy Fyy2 LISNI f
avesse operato continuativamente alla piena potenza, calcolabile anche come rapporto tra le ore di
utiit TFTA2yS SljdzA @t SyiAx S £S 2NB RSttt Qlyy2 O6ydrcnic

[ S 2NB RA dziAfATTFTA2YyS @GFNARFY2 LISNI dzyl Y2f GSLI AC
fonte energetica primaria utilizzata e le numerose condizioni esogene che possono comdiZziana
produzione (disponibilita della fonte, costo delle bioenergie, ete.)ore di utilizzazione medie esposte nel

IANI FAO2 azy2 OFtO2t 4GS &dzA a2t A AYLALFYGA SyaNI GA
riferisce la produzionec{0 garantisce che gli impianti considerati abbiano avuto la possibilita di generare
elettricita per un intero anno).

La fonte rinnovabile piu produttiva € quella geotermica. Nel 20l impianti geotermoelettrici hanno
registrato mediamente A71ore eqih @ £ Sy G A o FI { (130Nl iRplanti Qlimedita® ot ke RS f
bioenergie hanno prodotto mediamente per728 ore equivalenti, con uinONB YSy (i2 NA a LSO G
precedente del3%; gli impianti idroelettrici, eolici e fotovoltaici sono invece pandizionati da fattori

esogeni di carattere climatico.

Il fattore di capacita degli impianti idroelettrici & stato nel 2Qdari al B%, corrispondenti a 243 ore
equivalenti, valore irtaloaumento rispetto al 208 (-5,2%) in cui si era registrata unaedia pari &2.576di
ore equivalenti. Le ore di utilizzazione equivalenti degli impianti eolici nél 2xo state pari a 928, con
un fattore di capacita pari &2%.Le ore di utilizzazione degli impianti fotovoltaici nel 20infine, sono
state paria 1.164.
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3.1.13 Bilancio elettrico nazionale ne2019

Produzione netta® + Saldo estero Consumi
Idraulica
: 14,3%
45,8 TWh
Biomasse(b)
R e & 1.8%
i > 5,8 TWhP
i (¢)
n Bioenergie ! Biogas o
- Agricoli
n LN
& : 0,
0 7.6 TWh 18,0 TWh _>2'0/°
i Bioliquidi 6,1 TWh
v H 1,4%
a Geotermica 4,5 TWhP
b 1.8% Industriali
. é >
i : 5,7 TWh 42,7%
—
! Eolica 128,9 TWh L
i 6,3% _f112,8 TWh F—
20,0 TWh 35,3% Tracui:
Metallurgia 22,3 TWh
Alimentari 13,5 TWh
7,3% .
Energia ed acqua 11,6 TWh
23,3 TWh
N Terziario
Carbone® -
(o] 33,5%
5,1% —
n 101,22 TWh
16,4 TWh
Gas nat.
R Tracui:
i - 43,2% > 166,9 TWh > Commercio 21,4 TWh
L
n 138,2 TWh 52,2% P. Amministrazione 4,7 TWh
n _Altri Combust. | Destinata ai llluminazione Pubb. 5,9 TWh
o ] F 4,6% pompaggi ©
| - I 25 wh
v b . 14,7 TWh
a Domestici
b Prodotta dai
P pompaggi 21,7%
i Iml:':antn dil 1.8 TWh
pompaggio 65,6 TWh
| 0,6%
i

Saldo estero 38,1 TWh >
11,9%

Fonte: elaborazione GSE su dainga

(a) Produzione netta: € la produzione lorda al netto dei servizi ausiliari

(b) Include la parte biodegradabile dei rifiuti

(c) Al netto della parte non biodegradabile dei rifiuti solidi urbani, contabilizzati negli altri combustibili
(d) Carbone + Lignite

650 [ QSYSNHAL

SalbGAyFGE FA LRYLFIIA GASYS 02y @SyTlAaz2yltySyas
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3.1.14 Produzione elettricdorda

TWh

314 319
304 302 303 299 296

203 290
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= FER = Carbone = Gas Naturale = Prodotti Petroliferi Altro

Fonte:elaborazioni GSE su da@&rnae GSE

Nel 20D si é assistito a un modestaumentodella produzione lorda totel di elettricita in Italiarispetto

A oA~ oA

66 Qlyy2 daRaBa®SR8H (S o

bS3tA YyyA LAG NBOSYi(GA 8 RAYAYydA G2 QdziAf AT T 2 RA
aumentatqg dal 2014 ,del 51%; nel 209 il 48,2% della produzione nazionale deriva da gas naturale (era
44,3% nel 208). Il peso delle rinnovalbisulla produzione lordalettrica € pari nel 204 al 394%, in

sostanziale paregghlh a LISG G2 Ff £.QFyy2 LINSOSRSyY (S

43,1%

38,6% 39,4% 39,4%

0
37,6% 37,3% 35,1%

0,
16,0% 16,1% 15,20 -0r2 20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
=0=Prod FER / Prod TOT (%)

Fonte:elaborazioni GSE su da@grnae GSE
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3.2 Solare

3.2.1 Dati di sintesi sugli impianti fotovoltaici nel 2@L

Potenza Energis
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t X o 297.410 804 866
o f t XX HnN 514.162 3.675 3.895
HNn f t XX HAAN 56.302 4.403 4.534
HANn § t XX modapnn 11.066 7.504 8.879
P > 1000 1.150 4.479 5.515
Totale 880.090 20.865 23.689

Alla fine del 202 risultano installati in Itali®80.090impianti fotovoltaicj per una potenza totale di 2865
MW; il 92% circadegli impiantiha potenza inferiore a 20 kW. 16% della potenza installata sbncenta
negliimpianti di tadgia compresdra 200 kW e 1 MW.

Complessivamente, la potenza degli impianti fotovoltaappresenta il 82 RA [ dzSt f I NBf | {
parco impianti rinnovabil@azionale

bt O2NR2 RSEfQlyy2 fl LN RIBBICHY, Pari B20%dEIRA pridézione? t | NF
elettrica totale da fonti rinnovabilil65> RSt t QSt SGANROAGE 3ISYSNI Gl RI 3
impianti di tagliasuperiore a&200 kW.
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3.2.2 Numero e potenza degli impianti fotovoltaici

Agli 880.090impianti fotovoltaici installati in Italial 31 dicembre 209 corrisponde una potenza pari a
20865 MW. Gli impianti di piccola taglia (potenza inferiore o uguale a 20 kW) costituiscono oltre il 90%
degli impianti totali installatin Italia econcentranail 21% della potenza complessiva nazionale.

Installati al 31/12/2018 Installati al 31/12/2019 Var % 2019/2018
Classi di potenza (kW) n° MW n° MW n° MW
1<=P<=3 279.681 759,8 297.410 803,6 +6,3 +5,8
3<P<=20 476.396 3.445,2 514.162 3.675,5 +7,9 +6,7
20<P<=200 54.209 4.244.0 56.302 4.403,3 +3,9 +3,8
200<P<=1.000 10.878 7.413,2 11.066 7.504,4 +1,7 +1,2
1.000<P<=5.000 948 2.328,2 953 2.347,1 +0,5 +0,8
P>5.000 189 1.917,2 197 2.131,5 +4,2 +11,2
Totale 822.301 20.107,6 880.090 20.865,3 +7,0 +3,8

La taglia media degli impianti insttilin Italia alla fine del 2®ié paria 23,7 kW.

Installati nell'lanno 2018 Installati nell'anno 2019 Var % 2019/2018
Classi di potenza (kW) n° MW n° MW n° MW
1<=P<=3 17.400 43,5 17.856 43,6 2,6 0,2
3<P<=20 29.049 178,5 37.941 228,5 30,6 28,0
20<P<=200 1.626 121,6 2.150 155,7 32,2 28,0
200<P<=1.000 148 67,7 228 90,5 54,1 33,6
1.000<P<=5.000 1 1,0 6 18,9 500,0 1764,9
P>5.000 1 27,5 9 214,2 800,0 679,1
Totale 48.225 439,8 58.190 751,4 20,7 70,8

Nel solo anno solare 201sono stati installati pocgiu di 58.000 impiantj per una potenza installata
complessiva pari @51 MW, il 31% ha potenza inferiore o uguale a 3 kW,5%6tra 3 kW e 20 kw, il
restante4% maggiore di 20 kW

Rispetto al 209> 3If A A YLA I y i A Sy Gsblardsdno alrgentsi 8e$20J84, la hderay St £ Q
installata edel 70,8%.

Ve RAFFSNBYITF Faazfdzit GNF €8 3INFYyRSITS Fttl FTAYS RdenedegsarRibetd NY Ay I
Fttr LRAGSYT I SFFSGGAGHYSYy S A ¢adidvaldrilsand imptatili siegeNtiall dishiSsiofsi@alleypgrddithes A ¥ ¥ S NB
operazioni di verifica e allineamento, tra un anno e il successivo, delle anagrafiche tra gli arclaiei GSE. Nella lettura del documento, pertanto
si consideri che:
1  gli aggregati di numero e potenza relativi alla fine di ogni adati ¢li statg sono coerenti con i dati ufficiali concordati tra GSE e Terna
alla fine di ogni anno;

1 3€A F3IANBIFLGA RA ydzySNE S LRGSyT I NBtFGAGA £t QAy (6 dede2 NE2 RA
potenze degli impi G A Sy (NI GA Ay S &uedidmlotedne &geNa pyedisatadn Corrighgnle nécessariamente alla
RAFFSNByYTF GNFY A RFGA RA adlda F26§23aNF FFLdA FEtlF FAYS RStfQlyy?2
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3.2.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti fotovoltaici

880.090
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774.014
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L € AN FAO02 Y2auNt t QSg2t dzZl A2yS RSt ASNAS auzNJ

fotovoltaici in Italia.Si pud osservare comdal 2013, con la cessazione aeéccanismo di incentivzione
denominatoContoEnergiai ritmi di crescita si@o significativamente meno sostenuti.

Gli impianti entrati in esercizio nel corso del 20tnno ura potenza mediali 13,1kW.

La taglia mediazompessivanazionale degli impianti fotovoltaidiminuisceprogressivamentelal 2012; nel
2019 si e attestatantorno ai 3,7 kW.

54,7
(@)
38,7
34,7
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o) = 263 254 245 237
187 222 O
13,9 O 12,6 o5 13,1
16,0 79 8,6 ; 8,8
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Taglia media cumulata (kW) O Taglia media annua (kW)
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3.2.4 Numero e potenza degli impianfotovoltaici nelle regioni

2018 2019 Var % 2019/2018
Potenzg Potenzg
Numero Installata Numero Installata
Regione Impianti (MW) Impianti (MW) n° MW
Lombardia 125.250 2.303 135.479 2.399 8,2 4,2
Veneto 114.264 1.913 124.085 1.996 8,6 4,3
Emilia Romagna 85.156 2.031 91.502 2.100 7,5 34
Piemonte 57.362 1.605 61.273 1.643 6,8 2,3
Lazio 54.296 1.353 58.775 1.385 8,2 2,4
Sicilia 52.701 1.400 56.193 1.433 6,6 2,3
Puglia 48.366 2.652 51.209 2.826 59 6,6
Toscana 43.257 812 46.041 838 6,4 3,2
Sardegna 36.071 787 38.014 873 54 10,8
Friuli Venezia Giulia 33.648 532 35.490 545 55 2,5
Campania 32.504 805 34.939 833 7,5 35
Marche 27.752 1.081 29.401 1.100 59 1,8
Calabria 24.625 525 25.975 536 55 2,2
Abruzzo 20.138 732 21.380 742 6,2 1,4
Umbria 18.698 479 19.745 488 5,6 1,9
Provincia Autonoma di Trento 16.594 185 17.268 192 4,1 4,1
Liguria 8.783 108 9.470 113 7,8 49
Provincia Autonoma di Bolzano 8.353 244 8.622 250 3,2 2,5
Basilicata 8.087 364 8.537 371 5,6 1,9
Molise 4.041 174 4.228 176 4,6 11
Valle D'Aosta 2.355 24 2.464 25 4,6 31
ITALIA 822.301 20.108 880.090 20.865 7,0 3,8

Nel 20D si € registréo unincremento di numero (#£0%) e potenza 3;8%) degli impiantfotovoltaici piu

contenuto rispetto agli anni precedenti. La maggiore variazione del numero di impia@¥{+8psservata
in Venetq seguib da Lombardialazioe LiguiaT f QA y QINGRSSEAB,H08 si registrainvece nella
provincia di Bolzano.

In termini assolutialla fine del 202 la Lombardia & la regione con il maggior numero di impianti installati
(135.479), seguita dal Veneto cor?4.085impianti. La Puglia si caratterizza ingqmer la maggior potenza
installata (2826 MW), seguita dalla Lombardia cor829 MW.
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3.2.5 Distribuzione regionale dehumero degli impianti fotovoltaici &ine 2019

Numero impiant fotovoltaici: 880.090

Min Max

Liguria
1,1%

Leinstallazioni realizzate nel corso &&19 non hano provocato variazioni significative nella distribuzione
regionale degli impiantiche rimane pressoché invaria® a LISG G2 |t QFyy2 LINBOSRS
regioni del Nord sono installati il 55%gleimpianti complessivamente in esercizio in ItallaCantro il 1%

e alSud il restante 28%_e regioni coma maggiore presenzdi impianti sono Lombardia, Veneto, Emilia

Romagna, Piemonte e Lazio.
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3.2.6 Distribuzioneregionale della potenzanstallata degli impianti fotovoltaicia fine 200

Potenza installata20.865 MW

Valori espressi in percentuale

Min Max

Liguria
0,5%

La potenzacomplessivamenteinstallata in Italia a fine 2019i concentra per il 44,4%elle regioni
settentrionali del Paeseer il 37,4%n quelle meridionaliper restanteil 18,2%in quelle centraliLa Puglia
fornisce ilcontributo maggiore al totale nazionale (13,5%), seguithadaombardia (11,5%) e dal Lazio

(6,6%).
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3.2.7 Distribuzione provinciale della potenza installata degli impianti fotovoltaici a fine 201

Potenza installata20.865 MW

Valori espressi in percentuale

Min Max

La provincia italiana caratterizzata dalla maggicoacentrazione di potenza fotovoltaica installata a fine
2019 ¢ Lecce, con il 3,4% del totale nazionale. Nel Nord il dato piu rilevante si rileva nella provincia di Cuneo
(2,7%), nel Centro a Viterbo e Roma (2,2%).
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3.2.8 Evoluzone della produziondotovoltaica
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Nel 20D la produzione degli impianti fotoW@ici in Italia ha raggiunto2689 GWh in aumentorispetto al

valore di produzioa 2 & & SN G2 QI Y6/ EssaBapBeRedtytd iR0,5% Heai 16 TWh
prodotti da fonti rinnovabili in Italia.

Produzione per Regione nel 2019 (GWh)

Piemonte 1.808,2|Liguria 112,7|Molise 223,8
Valle d'Aosta 27,1 |Emilia Romagna 2.311,9|Campania 907,0
Lombardia 2.358,7|Toscana 919,6 |Puglia 3.621,5
Prov. Aut. Trento 190,5|Umbria 553,4 |Basilicata 466,6
Prov. Aut. Bolzano 263,2 |Marche 1.310,9|Calabria 649,5
Veneto 1.999,4|Lazio 1.692,3|Sicilia 1.826,9
Friuli Venezia Giulia 557,4|Abruzzo 911,5|Sardegna 993,0
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3.2.9 Distribuzione regionale della produzione degli impianti fotovoltaici nel ZD1

Produzione degli impian
fotovoltaici: 23.689GWh

Max

Come gia precisato, n2D19 la Puglia e la regione italiana con la maggiore produzione di energia elettrica

da impianti fotovoltaici (3.622 GWh, pari al 15,3% del totale nazionale); seguono la Lombardia con il 10,0%,

f QIYAE AL w2YlF3Iyl O2y Af o>Dy@ire LBurid dono inGegeSdiregiordédyle £ Qvy
produzioni piu contenute (rispettivamente 0,1% e 0,5% del totale nazionale).
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3.2.10 Distribuzione provinciale della produzione degli impianti fotovoltaici nel ZD1

Produzione degli impian
fotovoltaici: 23.689GWh

Valori espressi percentuale

Max

La provincia di Lecce, con 962 GWh, presenta la maggior produzione di energia elettrica da impianti
fotovoltaici nel 2019 (4,1% del totale nazionale); tra le afirevince emergono Brindisi, Bari e Foggia al
Sud, Viterbo e Roma al Centro, Cuneo e Ravenna al Nord.
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3.2.11 Distribuzionepercentuale delle ore di utilizzazione degli impianti fotovoltaici
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1 """"."' 01.824

Il grafico mette aonfronto le ore di utilizzazione, negli anni 2018 e 2019, degli impianti entrati in esercizio
entro il 31 dicembre 2017. Ogni unita grafica rappresentata (esagono) contiene un insieme di impianti. Il
posizionamento degli esagoni indica le ore di utili;raz degli stessi impianti nel 2018 (asse verticale) e

nel 2019 (asse orizzontale). La colorazione di ogni esagono rappresenta la numerosita degli impianti che
NAOIR2y2 AY 1jdzStfQFNBFT | dzyl YI3IFA2NBE Ayafiyaidt
[ QSal 32y 2 SOARSYITALFLG2 Ay YSNB § ljdzStt2 OKS O2yiAS
Gli esagoni e quindi gli impianti collocati lungo la bisettrice colorata hanno avuto nei due anni di analisi
medesime performance. Gli esagoni collocatieatth della bisettrice colorata hanno avuto maggiori ore di

producibilita nel 2019 rispetto al 2018. In generale, sugli impianti installati entro il 31 dicembre 2017 si
rilevano, nel 2019, performance mediamente superiori a quelle del 2018.

Nella figura sguente sono illustrate le distribuzioni delle ore di produzione degli impianti nel 2018 e nel
2019. Lo spostamento verso sinistra della distribuzione del 2018 rispetto a quella del 2019 dinostga

appenaevidenziato nella figura precedenteO 2 Y' S nof 20119 gia stato mediamente pid produttivo del
2018
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Distribuzione delle ore di produzione degli impianti fotovoltaici neB 20iel 209

. Anno 20B
. Anno 20D

1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000

Ore di utilizzazione
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3.3 Eolica

3.3.1 Dati di sintesi sugli impianti eolici nel 2@1

Potenza Energis
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t X m a?z 5.198 510 821
M a2 f t X mMan a2 125 671 1.289
P> 10 MW 321 9.533 18.092
Totale 5.644 10.715 20.202

Fonte: Terna

Alla fine del 202 risultano installati in Italia 844 impianti eolicj la maggior parte dei quali (92 di piccole
dimensioni(potenza inferiore a 1 MW).

Dei 10715 MW installati in ltalia alla fine del 204192 RSt t QA y (i SitNdhnovabildlddZonale), LIA |

f @4 0.533MW) si concentra neiL parchi eolici di potenza maggiore di 10 MW.

Nel corso del 2. la produzione da fonte eolica € stata parR@.202GWh, corrispondente dl7% della

LINE Rdzl A2y S StSGUNROF G201 tS RIF FT2yiA NARYY20lF 0Af Ac
prodotta da impianti di potenza superiore a 10 MW, il 6&quelli di potenza compresa tral e 10 MW e il
restante 4% da impianti di potenza inferiore a 1 MW.
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3.3.2 Numero e potenza degli impianti eolici

2019/ 2018

2018 2019 Variazione %
Classi di potenza (MW) n° MW n° MW n° MW
t X M a? 5.209 507,6 5.198 510,1 -0,2 0,5
M a2 § t X mMm§n a?2125 675,2 125 671,4 0,0 -0,6
P> 10 MW 308 9.081,9 321 9.533,2 4,2 5,0
Totale 5.642 10.264,7 5.644 10.714,8 0,0 4.4

Fonte: Terna

LQ A ¥y O NB aMi&pbténza ddgli impianti eolicira il 2018 e il 2019 (+450 MW, pari a 4,4%) & legato
principalmente alla crescita degli inanti con potenza maggiore d0OIMW.

Il segmentodi impianti di potenza minore di 1 MWthe comprende anche la categodai minieolici,
rappresenta sol®,51 GV dei quasill GWinstallatia fine 20194,8% circa).
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3.3.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti eolici
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Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Negli anni recentsi € osservatouno sviluppo moltovelocedei parchi eolici in Italia:et 20 gli impianti
installati erano 48, con una potenza pari 639 MW, mentrealla fine del 202 il parco nazionale risulta
composto da quasi 548 impianti, con potenza pari a IOL5MW.

Nel 20D la potenza eolica instiata rappresenta il 98> RA |jdzStt I NBft I (A ODI
rinnovabile

La taglia mediacomplessivanazionale degli impiangolicie diminuitaprogressivamentelal 2010;tuttavia
nel 200 la taglia mediasi € attestatantorno al,9 MW, inlieve controtendenza rispetto ai valori medi de
due anni precedenti

26,2
237 o
o 211
18,1 (o)
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: 4,7 °
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Fonte:elaborazioni GSE su dagrna

- ff
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3.3.4 Numero e potenza degli impianti eolici nelle regioni

2019/ 2018
2018 2019 Variazione %

Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 18 18,8 18 18,8 0,0 0,0
Valle d'Aosta 5 2,6 5 2,6 0,0 0,0
Lombardia 10 0,0 10 0,0 0,0 0,0
Provincia Autonoma di Trento 9 0,1 9 0,1 - -

Provincia Autonoma di Bolzano 1 0,3 1 0,3 0,0 0,0
Veneto 15 13,4 15 13,4 0,0 0,0
Friuli Venezia Giulia 5 0,0 5 0,0 0,0 0,0
Liguria 33 56,5 33 56,5 0,0 0,0
Emilia Romagna 70 25,2 72 45,0 29 78,7
Toscana 125 123,5 123 143,3 -1,6 16,0
Umbria 25 2,1 25 2,1 0,0 0,0
Marche 51 19,5 51 19,5 0,0 0,0
Lazio 70 71,3 68 71,3 -2,9 -0,0
Abruzzo 47 255,1 45 255,1 -4,3 -0,0
Molise 79 375,9 79 375,9 0,0 0,0
Campania 608 1.443,2 616 1.734,7 1,3 20,2
Puglia 1.174 2.525,3 1.168 2.571,2 -0,5 18
Basilicata 1.412 1.293,0 1.413 1.293,0 0,1 0,0
Calabria 416 1.091,5 415 1.163,4 -0,2 6,6
Sicilia 876 1.892,5 880 1.893,5 0,5 0,1
Sardegna 593 1.054,8 593 1.054,9 0,0 0,0
ITALIA 5.642 10.264,7 5.644 10.714,8 0,0 4,4

Fonte: Terna

Per la realizzazionee il funzionamento degli impianti eolichssumono particolare rilevo alcune

OF NI GGSNRAGAOKS T YOASYGdlrtfA S GSNNARAG2NAIEA RBA aAi
presenza di impianti eolici non &€ omogenea sul territoriazionale:nel Sud Italia in particolare, si
concentrail 965% della potenza eaa complessiva del Paeseil 924% del parco impianti in termini di
numerosita.

La regione con la maggiore potenza installata & la Puglia, 1,2 MW; seguono Sicilia e Campania,
rispettivamente con 1.83,5 MW e 1734,7 MW.

57 RAPPORTO STATISRCTIO




SETTORE ELETTRHEOLICA

3.3.5 Distribuzione regionale del numero degli impianti eolici a fine 201

Numero impianti in ITALIA:  5.644
Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

La numerosita degli ipianti eolici in Italia nel 201®aumentatadi 2 unita.

[ QLGEFEAF YSNARAZ2YIFIES LINBaSyidl Af Y20BEIaABadikath éz¥aS NP
regione con la piu alta peeatuale di impiantsul territorio nazionale (25,0%), seguita dalla Puglia/¢2ap
bSttQLGIFEAlI ASGGSYdNR2yLFES €1 RAFTFdzZAA2YS RA GFfA
azy2 f Q9YAL AL uria2ispettElamente on il U3 [S 302y f Qncz RSt (2
nazionalib St ft QLGIF Al OSYUdNItS:E AyFAYySz I NBIA2YS OF N
Toscana (2,2% del totale).
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3.3.6 Distribuzione regionale della potenzastallata degli impianti eolici a fine 208

Potenza installata in ITALIA: 10.72MW

LOMBARDIA Valori inpercentuale

Min Max

~ EMILIAROMAGNA
0,4%

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

La mappa relativa alla distribuzione regionale della potenza degli impianti rifteite ovviamente quella
precedente, relativa alla numerositaSrf £ S NBXIA 2y A RSt t QL { linfpianki insiafatial Sy G N.
fine 2019coprono,considerati insieme, solo il 3@ della potenza complessiva nazionale.

Puglia (24,0%) e Siail(17,P6) detengono invece il primato per potenza installata; & rilevante anche la
potenza dei parchi eolici installata nelle regioni Campania, Calabria, Basilicata e Sardegna.
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3.3.7 Distribuzione provinciale della potenzastallata degli impianti eolici a fine 2(&L

Potenza installata in ITALIA: A5 MW

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

In numerose PR @Ay OS RS tsétténtrionbld dli limpiah® golicNsdno presenti con una potenza
Ayaidlrteridlr y2y &dzJSNR #N&ersiltefrifoQuivinciRidlitimpiargi sohotlebtuttg | T A 2 y
assenti.

La povincia di Foggia detiene invedeprimato nazionale con il 199 della potenza eolicanstallata,
seguita da Potenza @%), Avellino (7,1%), Benevento (6,8%) e Catanzafi)6,3
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3.3.8 Evoluzione della produzione eolica
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Fonte: Terna
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20.202
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2018 2019

Tra il 206 e il 200 la produzione di energia elettrica da fonte eolicaj#asi decuplicatapassando da
2.343GWh a20.202GWh; nel 202l valore di produzionda subito una forte accelerazioitel4% rispetto
al 201), principalmente per condizioni climatiche di ventositalto favorevoli.

Conb5.236GWh di energia elettrica prodottéa Puglia detiene il primato della produameolica, seguita da
Sicilia (347 GWh) e Campania @4 GWh). Queste traegioni insieme coprono 57,2% del totale

nazionale.

Produzione per Regione nel 2019 (GWh)
Piemonte 30,1 Liguria 139,1 Molise
Valle d'Aosta 4,5 Emilia Romagna 53,1 Campania
Lombardia 0,0 Toscana 258,5 Puglia
Prov. Aut. Trento 0,0 Umbria 2,7 Basilicata
Prov. Aut. Bolzano 0,2 Marche 39,6 Calabria
Veneto 26,5 Lazio 147,4 Sicilia
Friuli Venezia Giulia 0,0 Abruzzo 446,5 Sardegna

Fonte: Terna
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3.3.9 Confronto tra produzione effettiva e normalizzata degli impianti eolici

4.002

111
2558 C
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Fonte:elaborazioni GSE su d@grna

La Direttiva Europea 2009/28/CE prevede che per il calcolo della quota di energia da fonti rinnovabili sul
O2yadzy2z FAYLFIES f2NR2XI Af O2y{iNROdziz2z RSttt QSYSNHAL
applicando una formula di normalizzazione, al fine attenuare gli effetti delle variazioni climatiche.

La produzione normalizzata e funzione della produeiosservata e della potenza installata negli ultimi 5
anni, secondo la seguente formula:

N = anno di riferimento

Qv (norm) = produzione normalizzata
Q = produzione reale anno i

G = poterra totale installata anno |

nl’  YAY 6nT ydzYSNE RA | yyA LINBOSRSyidA fQlyy2 b LISN

Il valore della produzione normalizzata nell2@ pari a19.142GWh: 6,82 NA A LISG G2 | & QF y I f
e -5,2%rispetto alla produzione effettiva 2@1L
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3.3.10 Distribuzione regionale della produzioneoéicanel 2019

Produzione in ITALIA: 20.2@Wh

Valori inpercentuale

LOMBARDIA

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Lamaggior parte della produzione eolica del Paese & generata nelle regioni meridionali e nelle Isole; nel
Settentrione si registrano invece valori modesti, in ragione della limitata potenza installata.

Tra le regioni, la Plig detiene il primato con il 25% della prodzione eolica nazionale del 2019. Seguono
Sicilia (16,%) Campanigl4,®6) Basilicatg13,1%)e Calabria10,4%).
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3.3.11 Distribuzione provinciale della produzioneodicanel 2019

Produzione in ITALIA: 20.2@Wh

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

In linea con i dati di potenza, la produzione eolica presenta valori molto elevatipnelimcemeridiondi e
nelle Isole, mentre in quellgettentrionali i valori sono trascurabili o assenti.

Il primato nazionale nel 2018 detenuto dalla povincia di Foggia, con itL2% della produzione totale;
segliono Potenza (10%) eBenevento (5,%).
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3.3.12 Distribuzionepercentuale delle ore di utilizzazione degli impianti eolici

100%
Ore di utilizzazione

50% -

0% T T T a
0 1.000 2.000 3.000 4.000

2016 —=—2017 2018 2019

Escludendo gli impianti entrati in esercizioOr?2 NBR 2  ¢h@roy ha@na avuto la possibilita di produrre
per un anno intero, nel 2@Lil 50% degli impianti eolici & riuscito a produrre p@meno 1.699 ore
equivalenti, indeciso aumento rispettal dato del2018 (1.531).

Le ore di utilizzazione medie (ottenute come rapporto tra produzione e potenza installata) soemstat
2019 paria1.928(1795 nel 20181.851nel 2017e 1.916 nel 2016.
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3.3.13 Ore di utilizzazioe degli impianti eolici nel 2018 nel 208

t SNJ I £ dzii I NB

S

aaratr

2019 / 201¢
Regione 2018 2019 Variazione ¥
Piemonte 1.548 1.597 3,2
Veneto 1.772 1.978 11,7
Liguria 2.309 2.462 6,6
Emilia Romagna 1.071 1.381 29,0
Toscana 1.756 1.915 9,0
Marche 1.363 2.031 49,0
Umbria 1.342 1.269 -5,5
Lazio 1.938 2.066 6,6
Abruzzo 1.445 1.751 21,1
Molise 1.807 1.921 6,3
Campania 1.762 1.875 6,4
Puglia 1.848 2.038 10,3
Basilicata 1.904 2.051 7,8
Calabria 1.881 1.907 1,4
Valle D'Aosta 1.369 1.740 27,1
Sicilia 1.756 1.768 0,7
Sardegna 1.632 1.919 17,6
ITALIA 1.795 1.928 7,4

aOAT dzLILI G|

ft QSTFAOASYIT |

dzy QL y I £ A &A

LINR Rdzli G A DI

ol al ar

a confrontare le ore di utilizzazierdei medesimi impianti nel 28% nel 20D.

R ®irH $udcesaivy LIA |y

a dzj finalizZdtah

Nel 20D le ore di utilizzazione medie sono state pari.82B, in aumentorispetto al 208 (1.795).

[ S

LISNF2NXYI yOS

RSt €S

NEBIA2YA

NRA & LISG a2

£ ft@ley y 2

regioni con la piu alta concentrazione di impianti eoleivariazionpositive piu importantisi osservano in
Sardegnd+17,6%)in Puglia (+10,3%) e in Basilic&td,8%).

AY L.

L.
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3.4 Idraulica

3.4.1 Dati di sintesi sugli impianti idroelettrici nel 2L

Potenza Energis
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t X M a? 3.179 852 2.972
M a2 § t X Mmoo az 907 2.716 8.767
P>10 MW 309 15.415 34579
Totale 4.395 18.982 46.319

Fonte: Terna
La potenza degli impianti idroelettrici rappresenta #:3 RA  ljdzSt f I NBftF GA S | ¢

rinnovabileinstallato in italia

Escludendo gli impianti di pgpaggio puro, alla fine del 20%isultano in esercizio in Italia 35 impianti
idroelettrici; nella maggior parte dei casi si tratta di impianti di piccole dimensioni, con potenza complessiva
inferiore a 1 MW In termini di potenza installata, invecef ai NIBodei 18982 MW installatinel Paese

fine 2019 si concentra inmpianti con potenza maggiore di 10 MW.

Nel corso del 208 1a produzione da fonte idraulica ammontat@.319 GWh, pari al0% della produzione

totale da fonti rinnovabilill 752 RSt f QSt SGGNAOAGL 3ISYSNI GF RIFEIEA A
impianti di potenza superiore a 10 MW, il 19% da quelli di potenza compresa tra 1 e 10 MW e il restante 6%
da impianti di piccola dimensione (inferiore a 1 MW).
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3.4.2 Numero e potenza degli impianti idroelettrici

2019/ 2018

2018 2019 Variazione %
Classi di potenza (MW) n° MW n° Mw n° MW
t X m a? 3.123 858,5 3.179 851,8 1,8 -0,8
M a2 § t O Mm@ a?2900 2.676,1 907 2.715,7 0,8 15
P>10 MW 308 15.400,9 309 15.414,8 0,3 0,1
Totale 4331 18.935,5 4.395 18.982,3 15 0,2

Fonte: Terna

Nella tabella sono riportate numerosita e potenza efficiente lorda degli impianti idroelettrici che producono
energia rinnovabile. Sono esclusi gli impianti di pompaggio pun@ntre sono inclusi gli impianti di
pompaggio misto, di cui vengono contaliliz i S t QAYGSNI LR GSyT I S f1ISi a2ftt
precisache® aSyair RStfl y2N¥YIGAGLE O2YdzyAdGE NALF £ QSySNAH/
ricorso ad acqua precedentemente pompata a monte non puo considerarsi rinfevabi

A fine 20D laclasse di potenza pit numerosa risulizella con potenza minore o uguale a 1 MW §72),
seguita dalla classe compresa tra 1 e 10 MW6@), Le due classi considerate insierugtavia, coprono
solo il 183% della potenza totalénstallata, mentre i 39 impianti con potenza maggiore di01MW
02y OSy i % délr pdtefiza idrbelettrica totale.

[ QAYONBYSy (2 ididiphtehza disheft@ al 28€ paii §48,8 MW (+02%); i nuovi impianti
entrati in esercizio netorso del 202 sono principalmente ad acqua fluente.

[ QAYOARSYT I RSt LR GSy lirmpiantRi@&bieSalianhoidpdrlal 20/ 8 G 1 € € |

1 Tutte le analisi che seguono su numerosita e potategli impianti idroelettrici installati sul territorio nazionale non considerano
gli impianti di pompaggio puro.
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3.4.3 Evoluzione del numero e della potenza degli impianti idiegrici

18.863 18.936 18.982
17.623 17.721 17.876 18.092 18.232 18.366 18.418 18.543 18.641
17.326 17.412 17.459 . . .

4.268 4.331 4.395
3.920
3.693
3.432
3.250
2.902 12970
2.729
2,055 [ 2.003 [ 2.128 (I 2184 9 2249

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= Potenza Eff. Lorda (MW) Numero Impianti

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

[ QF ND2 (SYLRNI f SeilpedINGIART (NG NITET Fnin2n & 2 LINI G G dzd § 2
piccole dimensioni; la potenza installata in Italia & cresciuta secondo un tasso medio allo7ée.

Naturale conseguenza di questo fenomeno € la progressiva contrazione della taglia media degli impianti,
passata da @ MW del 20 a 43 MW nel 203.

8,4 8,3 8,2 8,1 79

66 62 61
57 54

50
A48 44 as 43

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

H Taglia media cumulata (MW) O Taglia media annua (MW)

Fonte:elaborazioni GSE su da@grna
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3.4.4 Numero e potenzalegli impianti idroelettrici nelle regioni

2019/ 2018
2018 2019 Variazione %
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 930 2.760,1 945 27724 1,6 0,4
Valle d'Aosta 176 984,4 184 999,6 4,5 15
Lombardia 661 5.152,2 671 5.158,4 15 0,1
Provincia Autonoma di Trento 270 1.633,3 273 1.634,4 11 0,1
Provincia Autonoma di Bolzang 549 1.730,1 556 1.732,4 1,3 0,1
Veneto 395 1.172,8 396 1.172,6 0,3 -0,0
Friuli Venezia Giulia 238 523,6 244 525,7 2,5 0,4
Liguria 89 92,1 91 92,3 2,2 0,2
Emilia Romagna 197 346,2 203 352,8 3,0 1,9
Toscana 214 373,1 215 374,8 0,5 0,4
Umbria 45 529,6 46 529,7 2,2 0,0
Marche 181 250,7 181 250,7 0,0 -0,0
Lazio 100 411,2 100 411,2 0,0 0,0
Abruzzo 71 1.014,4 72 1.013,0 14 -0,1
Molise 34 88,1 34 88,1 0,0 0,0
Campania 60 346,5 60 346,5 0,0 0,0
Puglia 9 3,7 9 3,7 0,0 -0,4
Basilicata 15 133,8 17 134,3 13,3 0,3
Calabria 54 772,5 55 772,8 19 0,0
Sicilia 25 150,7 25 150,7 0,0 0,0
Sardegna 18 466,4 18 466,4 0,0 -0,0
ITALIA 4,331 18.935,5 4.395 18.982,3 15 0,2

Fonte: Terna

A fine 20D la maggior parte degli impianti idroelettrici € localizzata nelle regioni settentrionrgi%g e in
particolar modo in Piemonte &b impianti), in Trentino Alto Adige $6 nellaprovincia di Bolzan®73nella
provinciadi Trento) e in Lombardia (&Y.

Nelle medesime regioni, di conseguenza, si osserva la maggiore concentrazione della potenza (76,0%): i
valori piu elevati sono rilevati in Lombardia (3818W), in Piemonte (2.72 MW) enelle provincedi Trento

e Bolzano (rispettivamente 1.83MW e 1.72 MW), ovvero le regioni in cui sono localizzaltuni deyli

impianti idroelettrici piu grandi del Paese.

Le regioni del Centr&ud che si distinguono per maggidamepiegodella fonteA RNJ dzf A OF a2y 2 f Q
1.013 MW di potenza installata e la Calabria (773 MW).
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3.4.5 Distribuzione regionale del numero degli impianti idroelettrici a fine 201

Numero impianti in ITALIA: 4.395

Valori inpercentuale

Min Max

SARDEGNA
0,4%

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Nel 2019 in Italia,gli impianti idroelettrici sono aumentati @4dzy A G £ NRA aALISGG2 Fff QlF yy?2

Negli ultimi anni laistribuzione degli impianti & rimastostanzialmenténvariata; in Pierante, Lombardia
e nelle povince di Trento e Bolzano sono installati oltre il 55% degli impianti totali del Paese.

bSttQLGEFE Al OSy NI fiénti &ihstalMith B Foschd (4iieNdiafe) efnsllid Mdhe A Y LI
(4,1%).Nel Meridione gli impianti idroelettrici sono meno diffusi; il maggmumero di impianti installatsi
rileva in Abruzz@§1,6% del totale nazionaje

71 RAPPORTO STATISRCTIO




SETTORE ELETTRHOWRAULIC/

3.4.6 Distribuzione regionale della potenza installata degli impianti idroeleti a fine 20D

Potenza installata in ITALIA: 18.982W

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Alla fine del 201%a potenza degli impianti idroelettrici installati in Italia ha raggiurit8.682MW.

Le regionisettentrionali ne concentrano il 76%3; la sta Lombardia rappresenta il 22&della potenza
installata sul territorio nazionaleseguita dal Piemonte con il 1445e dalle ppvince di Bolzano e Trento
(rispettivamente con il 9,1% e 8,6%).

TraleregionOSY NI f AX £ Q! YONARIF RSGASYS fF LAG StS@lial C
Lazio con il 2,2%. Nel Sud si distinguowvece Abruzzo (38) e Calabria (4,1%).
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3.4.7 Distribuzione provinciale della potenza stallata degli impianti idroelettrici a fine 209

Potenza installata in ITALIA: 18.982W

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

A fine 201%elle province di Sondrio e Brescia si concentra la maggior parte della potenza idroetigtrica
Paesed Sy (1 NI Y 0 S% Geflaypoténtamoaleyinstallgtaanche le altre mvince caratterizzate da
elevate concentrazioni di impianti sono ubicate ardN Bolzano (9,1%), Trento (8¢, Torino (5,8%) e
Aosta (5,%0).

NelCentre{ dzZR f QAY OARSY T YIF3IIA2NBE & NARESGIGlF | ¢SNI Y2
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3.4.8 Evoluzione della produzione idroelettrica

Secondo classe di potenza

58.545

28.451 29.119

25715 26.892

10.993

9.350 0.084
8422 8712 7855 ;a4 8.207 8175 o 8.767

6.091  6.354  5gg4

223 2636 3148 2545 2,639 s  3.03620972

1.526 1.521 1#16 1.770 1.961 2.245 2.190

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=O=t X ™M a? =0O-M a2 §f t X mn =0=P>10MW =O-Totale

Fonte:elaborazioni GSE su da@&rna

La produzione idroelettricavaria notevolmente al variare delle condizioni meteorologiche e climatiche
Mentre la potenza degli impianti gradualmentecresciuta tra il 2005 e 12019 la produzioneidroelettrica

ha subito wariazioni molto significative; nel 20lin particolare, la produzione € stata pad&319 GWHh in

in calorispetto al 208 (-5,1%).

Produzione per Regione nel 2019 (GWh)

Piemonte 7.436 Liguria 244 Molise 222,3
Valle d'Aosta 3.144 Emilia Romagna 942 Campania 540,4
Lombardia 10.408 Toscana 745 Puglia 8,1
Prov. Aut. Trento 3.915 Umbria 1.311 Basilicata 230,5
Prov. Aut. Bolzano 6.110 Marche 434 Calabria 1.319,3
Veneto 4.339 Lazio 1.048 Sicilia 189,6
Friuli Venezia Giulia 1.739 Abruzzo 1.676 Sardegna 315,5

Fonte: Terna

Leregioni del Nord Italiael 2019hanno contribuito con lil 78% della produzione idroelettrica rinnovabile
totale, quelle centrali con #,2%, quelle meridionali conik,3%.
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Secondo tipologia di impianto

58.545

25.649

21.746

15.108 15535 15085
14141 43305

13.710  13.466
10.757 10.279 9.994 11.268

9.382 9.464 8.259 8.408

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

=0 Serbatoio =0-Bacino =0-Acqua fluente =0-Totale

Fonte:elaborazioni GSE su da@&rna

Gliimpiantiidroelettrici sonoclassificati in base alla durata di invaso:

impianti a serbatoio: durata di invaso maggiore o uguale a 400 ore;
impianti a bacino: durata di invaso minore di 400 ore e maggiore di 2 ore;
impianti ad acqua fluente: sono quelli che non hanno serbatoio ohero un serbatoio con

RdzNJ G RA Ay@laz2 daddtS 2 YAYy2NB RA v 2NBo {2y

> > >

Nel 20D il 46,% della produzione da fonte idraulica complessiva & stata generata dagli impianti
idroelettrici ad acqua fluente, per quantguesti rappresentincsolo il 30,5% della potenza complessiva
installata in impianti idroelettrici.

Il contribuo degli impianti a bacino é statdel 28,8% della produzione a fonte d2b,8% della potenza
installata. Gli impianti a serbatoio, che hannariaggiore dimensione media per impianto, rappresentano
invece il 2,3% della produzione e4R,7%della potenza.

Nel 20D la produzione e&omplessivamenta@iminuita per tutte le tipologie di impianto; in particolare la
produzione édiminuita del -2,3% risgetto al 2018 per gliimpianti ad acqua fluente, deb,9% per quelli a
bacino e @l-9,0% per quelli a serbatoio.
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3.4.9 Confronto tra produzione effettiva e normalizzata degli impianti idroelettrici

45933 46.191 46.047 46.800 47.052

. 44.012  44.140
43784 42389 41.690 41.945

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= Produzione (GWh) =0O=-Produzione Normalizzata (GWh)

Fonte:elaborazioni GSE su da@&rna

La Direttiva Europea 2009/28/CE prevede che, ai fini del calcolo della quota di energia da fonti rinnovabili
adzZ O2yadzy2 FAYyLFES f2NR23 Af O2 y-icoshconziglo Belidfdn@ Sy S N
eolica - debba essere considerato applicando una formula di normalizzazione finalizzata ad attenuare gli
effetti delle variazioni climatiche.

La produzione normalizzata é funzione della produzione osservata e della potenza installata negli ultimi 15
anni, disinguendo tra impianti da apporti naturali e impianti di pompaggio misto, secondo la seguente

formula:
B v B v
% o (0] . (0]
0 6 z 6 z
pu pu
Dove:

A N= anno di riferimento
A QN(norm)= elettricitarinnovabile normalizzata generata da tutte le centrali idroelettriche dello
{dGFG§2 aSYONR yStftQlyy2 b

A Qi= quantita di elettricita effettivamente generata in GWh escludendo la produzione dalle centrali
RA LRYLIIIA2 OKS dziAt AT T lagmamonel Olj dztr LINBOSRSy G S
A Ci= potenza totale installata in MW
A AP= impianti da Apporti Naturali
A PM= impianti da Pompaggio Misti.

Il valore dellgproduzione normalizzata nel 29 pari a #.052GWh,0,5%in piurispetto a quella del 2&.
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3.4.10 Distribuzione regionale della produzione idroelettrica nel 201

Produzione in ITALIA: 46.318Wh

Valori inpercentuale

Min Max

SICILIA
0,4%

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

La produzione idroelettrica si concentra principalmente nedtgoni del Nord Italia.

In particolare la Lombardia, lgrovince di Trento e Bolzano, il Piemonte e il Venetoraop, considerate
insieme, il 69,86 della produzione idroelettrica tiale del 2019

Nel Centro ltalia la regione con nthg 2 NB  LINRPURbria 12284 d&l tofale haionale); nelle regioni
YSNARAZ2YIFIfA S ySttS Laz2tS A O 2cynidEkcezitmii di Adruzzd (3ep LINE R d.
Campania (1%)e Calabria (2%).
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3.4.11 Distribuzioneprovinciale della produzione idroelettrica nel 2@1

Produzione in ITALIA: 46.318Wh

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

! fABStEt2 LINRPOAYOALFLES aiA SOARSYIT Alalpind in paid@Rdz A 2y S
Bolzano (13,2%) e Sondrio (1%)

Nel Centro Italia il contributo piu elevato alla produzione é redistca Terni (2,860 del totale nazionale),
mentre nel Mezzogiorno sinotdoseh I = OKS KI O GNRAOGdzA G2 O2y f QmIo
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3.4.12 Distribuzione percentuale delle ore di utilizzazione degli impiarntiaelettrici

100%
Ore di utilizzazione

50% -

0%

0 3.000 6.000 9.000

2016 2017 2018 2019

La produzione di energia da impianti idroelettrici nel 2@l stata caratterizzata da condizioni climatiche
menofavorevolirispetto a quelle osseate nel 208, anno con il valore di produzione piuaattegli ultimi 4

anni.

940fdzZRSYR2 3t A AYLAIYGA SYdNIGA Ay SaSNOAT A2 Ay (
per un anno intero), nel 2@®Lil 50% degli impianti idroelettrici hprodotto per almeno3.431 ore, valore
leggermene inferiore alle 3.521 ore del 2018

Le ore di utilizzazione medie soB@43(erano2.465 nel 20151.925nel 2017 €.576nel 20B).
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3.5 Bioenergie

3.5.1 Dati di sintesi sugli impianti alimentati da bioenergie nel 201

Potenza Energis
Classi di potenza n° (MW) (GWh)
t X m a? 2.581 1.337 8.175
M a2 f t X mMpm a2 300 844 2.830
P>10 MW 65 1.939 8.558
Totale 2.946 4.120 19.563

Fonte: Terna

Nel 20D la potenza degli impianti alimentati con le bioenergie (biomasse, biogas, biolfjuégiresenta
il 7,4% della potenza complessiva degli impiaiitnentati da fonti rinnovabili installati in Italitga maggior
parte degli impianti & di piccole dimensioni, con potenza inferiore a 1 MW.

Nel corso del 2(d.la produzione da bioenergie & pari a 383 GWh, pari al ,9% della produzione totale
da fonti rinnovabili. Il 88> RSt { e&tyics dabibdnergied stata prodotta in impianti di genza
superiore a 10 MW, il 48% in quelli di potenza iefiore a 1 MW e il restante 14% in impianti
appartenenti alla classe intermedia, tra 1 e 10 MW.

X LINBOA&lF OKS fF RAOAGdMZNI GoA2fAljdZARAE O2YLINBYRS &aAil
bioliquidi non sostaibili. Ad un approfondimento sui bioliquidi sostenibili € dedicato il paragrafo 3.5.20.
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3.5.2 Numero e potenza degli impianti alimentati da bioenergie

2019 / 2018

2018 2019 Variazione %
ne MW ne MW ne MW
Biomasse solide 475 1.725,4 470 1.682,0 -11 -2,5
¢ NRTFTAdzIiA dz2NDBF YA 65 938,8 60 899,1 7.7 -4,2
¢ fTGNB oA2Yl &aas 410 786,6 410 782,9 0,0 -0,5
Biogas 2.136 1.448,0 2.177 1.455,4 1,9 0,5
¢ RIF NRATAdzi A 403 405,4 398 402,0 -1,2 -0,8
¢ RIF FlIy3aKa 79 44,1 80 44,1 1,3 -0,0
¢ RI RSASTAZ2YA| yedy | £ A 2385 636 241,9 3,4 1,4
¢ RIF FOGAGAGE | 3nm3®2t S 780,0F 2 NB6a ( | £ X767,3 2,3 1,0
Bioliquidi 485 1.007,0 472 982,3 2,7 2,4
¢ 2tA ©@S3SGIFtA| AN®IT A 8574 380 834,9 -2,8 2,6
¢ FEONR O0A2f Al dzA R4 149,6 92 147,5 2,1 -1,4
Bioenergie 2.924 4.180,4 2.946 4.119,7 0,8 -1,5

Fonte: Terna

* Nella tabella, per ogni tipologia di biomassa, vengono indicati il numero e la potenza degli impianti o, nel caso ¢i impian
costituiti da piu sezionalimentate con diverse tipologie di biomasse, il numero e la potenza delle sezioni di impianto per ogni
combustibile. La potenza totale disponibile e data dalla somma per righe delle potenze, mentre la numerosita totale indica
comungue il numero totale egli impianti esistenti (essendo dunque inferiore alla somma per righe della numerosita degli
impianti/sezioni relative a ogni combustibile.

Nella tabella sono riportate numerosita e potenza efficiente lorda degli impianti alimentati a biomasse
solide, boliquidi e biogas. Non sono inclusi gli impianti ibridi che producono elettricita principalmente
sfruttando combustibili convenzionali (gas, carbone, ecc.). Per gli impianti alimentati con rifiuti solidi urbani
aaA O2y aiRSNI f QA y ( Padisa tutidvinScyid éssi doytrbiiidcdnd Bllé Iproduzidrie
rinnovabile solo con la quota riconducibile alla frazione biodegradabile dei rifiuti utilizzati, assunta pari al
50% della produzione totale in conformita alle regole Eurostat.

Gli impianti alimentt con bioenergie installati in Italia alla fine del 2&bno 2.96, con un aumento pari a

+08: NRaLSGd2 tfQlyy2 LINBOSRSY(iSd L LAG ydzySNR&aA

In termini di potenza, dei 42D MW totali, il 40,8% viene alimentato con biomasselide, il $,4% con
biogas e il restante28% con bioliquidi.

| biogas hanno potenza installata media pari a meno di 1 MW; gli impianti a biomasse solide ardiveao a
4 MW.
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3.5.3 Evoluzione del numero e della potenziegli impianti alimentati da bioenergie

1033 4044 4057 4124 4135 4180 4399

3.802
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Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Tra il 206 e il 200 la potenza installata degli impianti a biomasse € aumentataun tasso medio annuo

BN

del 10%. Dopo la crescita continua e sostenuta che proseguiva da&, 20 2014 si e verificato un
rallentamento, con incrementi annuali piuttosto contenuti sia del numero sia della potenza degli impianti.
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Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

A partire dal 2009 la taglia media degli impianti &€ progressivamente dirajnpitncipalmente a causa
RSttt QSYGNIGF Ay SaSNODAT A2 RA AYLRK I 2 installatafinferio@ v @i I ( A

az 0z FLOAGI 80081 A2yS LISNI fQlyy2 wnamy Ay OdaA fF
Ol dza I r&&ih dselcfiy di alcuni impianti di potenza di oltre 20 MW.
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3.5.4 Numero e potenza degli impianti alimentati da bioenergie nelle regioni

2019/ 2018
2018 2019 Variazione %
Regione n° MW n° MW n° MW
Piemonte 316 358,1 312 352,7 -1,3 -1,5
Valle d'Aosta 8 31 8 31 0,0 0,0
Lombardia 730 931,4 748 932,8 2,5 0,1
Provincia Autonoma di Bolzano 161 93,6 158 82,0 -1,9 -12,4
Provincia Autonoma di Trento 38 14,3 42 14,5 10,5 1,5
Veneto 393 369,0 394 369,9 0,3 0,3
Friuli Venezia Giulia 137 139,9 137 140,2 0,0 0,2
Liguria 11 25,6 11 25,6 0,0 0,0
Emilia Romagna 334 651,3 331 639,5 -0,9 -1,8
Toscana 153 164,6 155 165,5 1,3 0,5
Umbria 76 49,0 77 48,8 1,3 -0,4
Marche 70 38,3 70 38,3 0,0 0,0
Lazio 122 208,2 120 172,6 -1,6 -17,1
Abruzzo 38 31,4 37 31,3 -2,6 -0,1
Molise 10 45,4 11 46,1 10,0 1,4
Campania 94 240,6 94 236,9 0,0 -1,5
Puglia 70 346,7 75 349,0 7,1 0,7
Basilicata 34 83,6 34 83,1 0,0 -0,7
Calabria 46 200,6 46 200,6 0,0 0,0
Sicilia 42 71,8 45 73,4 7,1 2,2
Sardegna 41 113,9 41 1139 0,0 0,0
ITALIA 2.924 4.180,4 2.946 4.119,7 0,8 -1,5

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

A fine 20D la maggior parte degli impianti alimentati da bioenergilocalizzatael Nord Italia (72% del

totale), che prevale conseguentemente anche innian di potenza installata @1%). La Lombardia si
caratterizza per lanaggior potenza installata (@MW) a4 S3dzA G R f £ Q9 Y3oMWI w2 Y|
Nel Centro la maggior potenza é rilevata nel Lakr@ W), mentre Puglia e Campania si distinguoeb n

Sud, rispettivamente, con 3MW e Z7 MW installati.
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3.5.5 Distribuzione regionale del numero degli impianti alimentati da bioenergie a fine 201

Numero impianti in ITALIA: 2.946

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da&rna

Anche nel 2019 QA Y OARSY T I YIF33A2NB Ay tieSinvdata yi komBakdia 284 S N2 a
degli impianti complessivi namali), seguita dal Veneto (13#). Nel Centro Italia, Toscana e Lazio
presentano vald rispettivamente del 5,3% e 44, mentre nel Sud l[&ampania (3,2%) e la Puglia ¢38)5

sono le regioni caratterizzate dal maggior numero di installazioni.
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3.5.6 Distribuzione regionale della potenza installata degli impianti alimentati da bioenergie a
fine 2019

Potenza installata in ITALIA: 4.120W

Valori inpercentuale

Min Max

Fonte:elaborazioni GSE su da@grna

La distribuzione regionale della potenza effitée lorda installata a fine 2018videnzia il primato di
Lombardia ed Emilia Romagninsieme rappresentano il 38d del totale nazionale. Il Lazio detiene il
primalil 2 Yy St f QLG f A%. N Sud iitalid Pudia, Odnpania Kl@Enraggingono insieme il

19,2 del totale naminale, mentre Sardegna e Siciliang@®@Sy i NI y2 NAR A LISG 4 @1 YSy G S
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3.5.7 Produzione elettrica degli impianti alimentati da bioenergie

2019/ 201¢
GWh 2018 2019 Variazione ¥
Biomasse 6.562,3 6.608,8 0,7
¢ RIF FTNIT A2y S 0|A2RB44A0 RII 24128 w{! 03
¢ FtGNB oA2Yl &a&sS 41583 4.196,7 0,9
Biogas 8.299,6 8.276,8 0,3
¢ RIF NXTFAdziA 1.381,5 1.325,2 -4,1
¢ RIF FlFy3akKa 126,2 132,0 4,6
¢ RIF RSASTAZ2YyA [y AINBEIA 1.254,7 1,4
¢ RIF FTOGAGAGE FINAEBB455 S5362NBall 02
Bioliquidi 4.290,7 4.676,9 9,0
¢ 2t A @S8S3aASGFt A |3INBIASOW 3.914,9 11,7
¢ RIF FfGNR 0A2f|Al dzA78700 762,1 -3,2
Bioenergie 19.152,6 19.562,6 2,1

Fonte: Terna

La produzione lorda degli impianti alimentati con bioenergiegatadai 19153 GWh del 208 ai 19563
GWh del 202 (+2,1%); tale valore rappresenta ib6p% della generazione elettrica complessiva da fonti
rinnovabili. Osservando le diverse tipologiedmbustibile, in particolare:

A

la produzione da biomasse solideaémentatadi circa47 GWh, passando da%52 GWh a 6509

GWh (+0,%);

dallo sfruttamento dei biogas nel 2@1sono stati generati 77 GWh, valoresostanzialmente
stabilerispetto al 208. Nel 2019 il contributo principale é stato fornito dagli impianti alimentati
con biogas dattivita agricole e forestaliper i quali la produzioneupera i 5500GWh;

la produzione d bioliquidi €aumentatadel 9,03
di oli vegetali grezzi.

il maggiorutilizzo

N a

LIS G d

2 FttQlyy?
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3.5.8 Evoluzione della produzione elettrica degli impianti alimentati da bioenergie

Fonte:elaborazioni GSE su da@&rna

Trail 200G e il 200t QSt SGGNA OA Gt I ¢ Gaddiviah mediaR/S &if Nivik ¥ ¥ SNAJ &
da4.675GWh a 1%63GWh.

La produzione realizzata nel ZDproviene per il 2,3% dai biogas, per iI38% dalle biomasse solide
(123% dallafrazione hodegradabile dei rifiuti e 25% dalle altre biomasse solide) e per 3,26 dai
bioliquidi.

Particolarmente rilevante, negli ultimi anni, € la crescita della produzione da biogastapdasd.665 GWh
del 2009 ai 77GWh nel 209.
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